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A propos de I'institut

Mission et objectifs

NOUS VIVONS UNE EPOQUE CHARNIERE DANS L'HISTOIRE DE
L'HUMANITE, OU LA TECHNOLOGIE DEVIENT APTE A REPONDRE A
L'UNE DES PLUS GRANDES QUESTIONS QUI SOIT:
SOMMES-NOUS SEULS DANS L'UNIVERS?

A elle seule, cette question justifie des investissements de plusieurs milliards de dollars dans |I'exploration robotique de
notre Systéme solaire et la construction de puissants observatoires astronomiques, tant au sol que dans I'espace.

Depuis la découverte en 1995 de la premiere planéte en orbite autour d’une étoile autre que le Soleil, les astronomes
ont confirmé l'existence de plusieurs milliers d'exoplanétes. Des milliers d'autres candidates ont aussi été répertoriées
et comprennent des planétes rocheuses semblables a la Terre. Au cours de la prochaine décennie, la nouvelle
génération de télescopes et d’instruments permettra pour la premiére fois de sonder I'atmosphére de planétes
extrasolaires semblables a la n6tre pour y trouver de la vapeur d'eau et, possiblement, des signatures d’activité
biologique telles I'oxygéne, l'ozone ou le méthane.

L'Institut de recherche sur les exoplanétes - |'iREx - regroupe les meilleurs chercheurs et leurs étudiants afin de tirer
pleinement profit des grands projets d'observations en cours ou a venir, avec |'objectif ultime de trouver de la vie
ailleurs dans notre Univers.

1 - A propos de l'institut



Mot du directeur

Je suis fier de vous présenter, au nom de toute I'équipe de I'iREx, ce rapport qui couvre la période du 1er janvier 2018

au 31 aoit 2019. Lors de cette période, nous avons atteint de nouveaux sommets. Nos membres n‘ont jamais été aussi

nombreux et diversifiés. L'instrument SPIRou, dont I'équipe scientifique est constituée de plusieurs membres de I'iREx, a

débuté sa campagne scientifique avec des résultats préliminaires fort prometteurs! La construction du télescope spatial

James Webb a franchi des jalons importants et toute notre équipe s'affaire activement a préparer les programmes

scientifiques qui alimenteront ce puissant observatoire peu aprés son lancement en 2021.

La racine de notre succes est une équipe exceptionnelle de
chercheurs et étudiants passionnés et dévoués. En
seulement quelques années, I'iIREx s'est rapidement imposé
comme le plus important groupe de recherche sur les
exoplanétes au Canada avec une position tres enviable sur
la scéne mondiale. Je suis aussi trés fier de la présence
notoire et en pleine croissance des membres de I'iREx dans
les média et auprés du grand public.

Je tiens a souligner que cette grande aventure scientifique
ne serait possible sans le soutien affirmé de nos universités
et les contributions de nos généreux donateurs. J'espére
que ce rapport saura vous donner un apercu de notre
quotidien et vous donnera l'envie de suivre nos périples.

Ca ne fait que commencer! 4

René Doyon
Directeur, iREx \
Professeur titulaire. Université de Mont
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Bilan de I'année

EN 2018-2019...

Le financement de

I'Observatoire du Mont-Mégantic

a été assuré par les gouvernements du Québec
et du Canada pour les cinq prochains années.

arumman

Deux de nos chercheurs postdoctoraux

ont mené des études internationales

qui nous en ont appris plus sur la formation

des exoplanétes et |'évolution des naines brunes.

L'instrument SPIRou a été installé au télescope Canada-
France-Hawai'i et a débuté son ambitieuse campagne d’'observation
a la recherche d’exoplanétes rocheuses autours d'étoiles de type naine rouge.

Des planétes de type mini-Neptune, les plus communes dans
le catalogue d’exoplanétes connues tout en étant encore trés mal comprises,
ont été le sujet de plusieurs articles scientifiques rédigés par des membres de I'iREx.

Malgré un délai de lancement afin de prolonger sa période de test, le télescope spatial James Webb a
franchit plusieurs jalons importants et été assemblé en un seul morceau pour la premiére fois depuis le début du projet.
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[...] Bilan de I'année

EN 2018-2019...

Les chercheurs de I'iREx ont participé
a la rédaction de 122 articles scientifiques
publiés dans des revues révisées par les pairs.

Les membres de I'iREx ont participé a
30 entrevues télévisées, 81 entrevues a la radio
et 60 entrevues en presse écrite et en ligne.

L'iREx a accueilli plusieurs nouveaux
membres, ce qui augmente notre nombre total de
membres a 62: un record! Ceci inclut 26 étudiants
aux cycles supérieurs et 14 stagiaires lors de I'été 2019.

Nous avons rejoint des milliers d’individus au Québec
et partout dans le monde a travers 80 conférences dans des établissements d'enseignement
allant du primaire a l'universitaire, 44 conférences publiques et 16 événements publics.

Nos membres ont obtenus huit prix, incluant une trés prestigieuse Chaire de recherche en
science des exoplanétes du CRSNG pour le professeur Jason Rowe a |I'Université Bishop's. 66% de nos
étudiants sont des boursiers, soit 9/16 étudiants a la maitrise, 14/16 étudiants au doctorat et 14/24 stagiaires d'été.
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Apercu scientifique

POUR MENER A BIEN LEUR MISSION, LES CHERCHEURS
DE L'iREx ARTICULENT LEURS PROJETS DE

RECHERCHE AUTOUR DE TROIS GRAND THEMES:
L'OBSERVATION, L'INSTRUMENTATION ET LA THEORIE.

Diverses méthodes observationnelles permettent de détecter des exoplanétes, et ce de maniéere directe et indirecte.
Les observations menées par les chercheurs de I'iREx s'orientent selon différents axes: imagerie directe de haut
contraste, vélocimétrie infrarouge de haute précision et spectroscopic de transit.

De surcroit des exoplanétes, les chercheurs de I'iREx s’intéressent a des corps célestes connexes tel que les étoiles, les
naines brunes, les naines blanches, les lunes, les cométes et les astéroides. De plus, plusieurs membres de I'iREx se
spécialisent dans |I'étude de |la formation et I'évolution de planétes a l'aide de modéles théoriques.

Au travers de ses collaborations avec le Laboratoire d’Astrophysique Expérimentale (LAE) de |'Observatoire du
Mont-Mégantic (OMM), I'iREx est l'une des seules équipes qui a accés a une aussi grande diversité d'instruments
scientifiques trés performants dédiés a l'observation des exoplanétes. Ses chercheurs étudient, développent et
améliorent les techniques d‘analyse de données et poussent I'iREx vers les sommets de la recherche sur les
exoplanétes. Les projets d’instrumentation de I'iREx incluent l'instrument FGS/NIRISS qui est la contribution
canadienne sur le télescope spatial James Webb, les spectrographes infrarouges a haute précision SPIRou et NIRPS a
Hawai'i et au Chili, I'imageur GPI sur le télescope Gemini-Nord et la caméra optique PESTO a 'OMM.
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Apercu administratif
Organisation

Conseil de direction

L'iREx est géré par le Conseil de direction, composé du Doyen de la Faculté des arts et des sciences de |'Université de
Montréal qui le préside, du Directeur du Département de physique, du Directeur de I'iREx, d'un professeur membre de
I'iREx, d'un membre du Comité des gouverneurs, de la Coordonnatrice de I'iREx et d'un représentant du Bureau du
développement et des relations avec les diplomés de I'Université a titre d’observateur. Le Conseil de direction a pour
fonctions - entre autres - de nommer le directeur de I'iREx, de nommer les membres sur recommandation du Comité scientifique,
d'approuver le programme scientifique de I'iREx défini par le Comité scientifique et d'approuver les rapports financiers et les
prévisions budgétaires.

Membres en 2018-2019: Frédéric Bouchard (président), Richard Leonelli, René Doyon, Patrick Dufour, Patrick Sureau, Nathalie
Ouellette, Marie-Claude Gigueére

Conseil Scientifique

Le Conseil scientifique conseille le directeur sur le développement scientifique de I'iREx et définit son programme d’activités. |l
est composé du Directeur de I'iREx, du Vice-doyen a la recherche et a la création de la Faculté des arts et des sciences, de
deux professeurs membres de I'iREx, de la Coordonnatrice de I'iREx et un professeur en astronomie-astrophysique,
rattaché a une institution autre que I'Université de Montréal.

Membres en 2018-2019: René Doyon, Sébastien Sauvé, Bjérn Benneke, David Lafreniere, Nathalie Ouellette, Nicolas Cowan

Conseil des gouverneurs

Le directeur de I'iREx est conseillé par le Comité des gouverneurs pour toute question concernant le bon fonctionnement de
I'institut, son rayonnement et son financement. Le Comité est constitué de représentants externes intéressés par le domaine
de recherche de I'iREx et provenant de divers milieux.
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Apercu administratif
Finances

LA PRIORITE DE L'iREx DEMEURE SON EXCELLENCE EN RECHERCHE
EXOPLANETAIRE. UNE PART CONSIDERABLE DES FONDS DE L'iREx
EST AUSSI DEDIEE AU RAYONNEMENT DE NOS DECOUVERTES QUI

CONSTITUE UN PILIER IMPORTANT DE NOTRE MISSION.

= M 2015 | Nos bourses étudiantes incluent des bourses accordées a nos
@ 3813 stagiaires d'été au baccalauréat ainsi que des bourses pour nos
'\e"c‘ E W 2018 | chercheurs-étudiants aux cycles supérieurs. Plusieurs de nos
&e‘: M 2019 | étudiants sont aussi récipiendaires de bourses externes a I'iREx
< o provenant du CRSNG, du FRQNT et d'universités. Nos programmes
b{@" = postdoctoral et de recherche couvrent les salaires et fonds de
"f,\« T recherche de tous nos chercheurs détenant un doctorat. En
c‘é"” N moyenne, ces trois volets équivalent 75% du budget total de I'iREx.
Q & T Notre programme de rayonnement incluent toutes nos activités
QQO d'éducation et pour le grand public, incluant des conférences et
‘,‘,6‘& g @ = événements publics, des ateliers, nos communications, notre
Q«°q’ ‘z&e Iy contenu en ligne et I'école Maunakea. Cette portion du budget, soit
°b° 20% en moyenne du budget de I'iREx, couvre aussi une partie des
@(o‘o & salaires de nos Coordonnatrices en charge de ces activités.
Q*°°" &@‘o F Finalement, le fonctionnement de I'iREx, soit I'achat d'équipement
qf‘o et de logiciels, de frais de polycopie et de téléphonie, autres
& dépenses administratives et une portion du salaire de notre

o“e& = Coordonnatrice ne moyenne que 5% de notre budget total.

& $0 $60,000  $120,000 $180,000



Nos donateurs

L'iREx NE POURRAIT EXISTER SANS LA PRECIEUSE CONTRIBUTION
DE SES DONATEURS. SANS LEUR SOUTIEN ET LEUR VISION, IL NOUS
SERAIT IMPOSSIBLE DE POURSUIVRE NOS ELANS DE RECHERCHE
ENVERS L'EXPLORATION DE NOTRE UNIVERS.

Nous tenons a remercier

O\mdation fdmllla/
e

<

Trottier

Family Founda®o®

Philippe Sureau Jean-Francois Bertrand
Stéphanie Codsi Carole Kleingrib
Hortense Michaud-Lalanne Isabelle Morin
Marie-Héléne Paquette Martin Périard

nos autres donateurs privés

ainsi que nos nombreux supporteurs a travers les systémes solaires, proches et lointains!
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Survol de la recherche

Systemes multiplanétaires

UNE EQUIPE INTERNATIONALE MENEE PAR , CHERCHEURE POSTDOCTORALE TROTTIER
A L'iREx, A DEVOILE QUE LES EXOPLANETES EN ORBITE AUTOUR D'UNE MEME ETOILE SONT DE
TAILLES SIMILAIRES ET A UNE DISTANCE REGULIERE LES UNES DES AUTRES. CE PORTRAIT LAISSE
ENTENDRE QUE LA PLUPART DES SYSTEMES PLANETAIRES NE SE SONT PAS FORMES DE LA MEME
FACON QUE LE SYSTEME SOLAIRE.

Une nouvelle analyse des données recueillies par le California-Kepler Survey a I'Observatoire W. M. Keck dirigée par Lauren Weiss
s'est concentrée sur 909 planétes appartenant a 355 systémes multiplanétaires. Au moyen d'une analyse statistique, I'équipe a
constaté que les exoplanétes voisines semblent étre toutes de la méme taille: si une planéte est petite, la planéte voisine qui
tourne autour de la méme étoile sera probablement de petite taille; et si une planéte est grosse, sa voisine d'orbite le sera
également. Ensuite, les planétes qui tournent autour de la méme étoile sont a une distance réguliére les unes des autres.

La taille similaire des planeétes et I'écart régulier qui les sépare nous donnent des indices quant a la facon dont la plupart des
systemes se forment. Selon la théorie classique, les planétes naissent dans le disque de gaz et de poussiéres qui entoure les
étoiles nouvellement formées. Elles peuvent apparaitre en groupes compacts, étre de taille similaire et a égale distance les unes
des autres, comme semblent le démontrer les nouveaux schémas observés dans les systéemes exoplanétaires.

Dans notre systeme, les planétes proches du Soleil sont de tailles variées et étonnamment éloignées les unes des autres. De
nombreuses preuves permettent d'affirmer que Jupiter et Saturne ont perturbé la structure du Systeme solaire a ses débuts, ce
qui a provoqué la formation des quatre planétes telluriques largement espacées que nous connaissons. Le fait que les planétes
dans la plupart des systemes soient de taille et d’espacement similaires pourrait indiquer qu’elles n‘ont subi que peu de
perturbations depuis leur formation.

“The California-Kepler Survey V. Peas in a Pod: Planets in a Kepler Multi-planet System are Similar in Size and Regularly Space”, The Astronomical Journal, 2018.
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Nuages de naines brunes

UNE ETUDE MENEE PAR , CHERCHEUR POSTDOCTORAL A L'iREx, ,
CHERCHEUR SENIOR A L'iREx, ET LEURS COLLEGUES NOUS EN APPREND PLUS SUR LES NAINES
BRUNES, CES COUSINES MASSIVES DES PLANETES GEANTES, ET LEUR EVOLUTION.

Les naines brunes, ces objets mystérieux qui se retrouvent entre planétes
géantes et étoiles, ne peuvent soutenir la fusion d’hydrogéne dans leur coeur
et refroidissent donc au fil du temps. En deca d'une certaine température,
leurs nuages plongent dans les profondeurs de leurs atmosphéres et ne sont
plus visibles avec nos instruments.

Jonathan Gagné, Etienne Artigau et leurs collégues se sont concentrés sur la
naine brune 2MASS J13243553+6358281 lors d'une étude récente publiée
dans The Astrophysical Journal Letters. Cet objet s'est révélé étre |'un des
objets de masse planétaires les plus proches de notre Systeme solaire, a 40
années-lumiére. L'équipe a aussi confirmé que la naine brune fait partie du
groupe AB Doradus, un ensemble d’environ 80 jeunes étoiles de composition
similaire qui se déplacent ensemble dans I'espace. Comme on connait bien
I'dge des étoiles de ce groupe, cela permet de déduire que cet objet a
environ 150 millions d'années. Grace a I'dge de l'objet et a sa luminosité,
I'équipe a pu déterminer son rayon, sa masse et sa température.

D’aprés les observations prises de cette naine brune dans plusieurs filtres, elle ne posséde pas de couverture nuageuse.
Pourtant, une autre naine brune du groupe AD Doradus, celle-ci seulement un peu plus chaude, semble posséder une épaisse
couche de nuages. L'équipe en conclut que les naines brunes perdent leur couverture nuageuse lorsque leur température
plonge sous les 870 degrés Celsius. Puisque les naines brunes peuvent étre plus facilement étudiées que les exoplanétes qui
sont souvent noyées dans la lumiére de leur étoile, des études comme celles-ci pourront nous aider a mieux comprendre
certains des processus évolutifs qui se sont produits ici méme dans notre Systéme solaire.

"2MASS J13243553+6358281 is an Early T-Type Planetary-Mass Object in the AB Doradus Moving Group”, The Astrophysical Journal Letters, 2018.
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http://www.exoplanetes.umontreal.ca/equipe/etudiants/jonathan-gagne/

Financement de 'OMM

EN AOUT 2018, LES GOUVERNEMENTS FEDERAL ET PROVINCIAL ONT ANNONCE LEUR ENGAGEMENT
RESPECTIF.A ACCORDER UN FINANCEMENT SUR CINQ ANS A L’
QUI FETAIT SON 40t ANNIVERSAIRE.

Aprés quelques mois d'incertitude, la députée de
Compton-Stanstead et ministre du
Développement international, Marie-Claude
Bibeau, et le député de D'Arcy McGee et adjoint
parlementaire de la ministre responsable de
I'Enseignement supérieur, David Birnbaum, ont
annoncé le financement de cet important pdle de
recherche pour les cinq prochaines années.

René Doyon, Directeur de I'Observatoire et de I'iREx, affirme que ce financement reconnait le caractére national et international
de I'OMM et permettra aux astrophysiciens québécois et canadiens de se maintenir dans le peloton de téte de I'astrophysique
sur la scéne internationale.

Le gouvernement fédéral a confirmé un financement de 500 000 $ par année pour les cinq prochaines années, alors que le
gouvernement provincial ajoute un montant de 300 000 $ par an, pour la méme période. L'Observatoire du Mont-Mégantic,
qui soulignait son 40¢ anniversaire en 2018, est issu d'un partenariat entre I'Université de Montréal et |'Université Laval.

L'Observatoire est un lieu de recherche et de formation unique: c’est le seul endroit au Canada ou l'on peut former les futurs
astronomes et astrophysiciens avec un télescope, ce télescope est d'ailleurs le plus performant au pays. Les chercheurs, dont
plusieurs qui sont aussi membres de I'iREx, y développent également des instruments astronomiques d'avant-garde dans le
Laboratoire d’Astrophysique Expérimentale (LAE). A titre d’exemple, I'un des quatre instruments scientifiques du télescope
spatial James Webb, qui sera bientot lancé par la NASA et ses partenaires, a été concu a I'Observatoire, en collaboration avec
I’Agence spatiale canadienne, les industries canadiennes et le Conseil national de recherches Canada.

Pour en savoir plus sur 'OMM: http://omm.crag-astro.ca.
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http://www.exoplanetes.umontreal.ca/jwst/
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Entre la Terre et Neptune

DECOUVERTE PAR , ETUDIANTE A L'UdeM AVEC L'iREx, WOLF 503 b EST UNE
EXOPLANETE QUI PERMETTRA PEUT-ETRE DE REVELER LES SECRETS DES PLANETES DE TAILLE
INTERMEDIAIRE ENTRE LA TERRE ET NEPTUNE.

Wolf 503 b, une exoplanéte deux fois la taille de la Terre, fut découverte
_ par une équipe internationale en 2018 grace au télescope Kepler. Merrin
” . 8l Peterson, étudiante a I'Université de Montréal travaillant avec le professeur
Bjorn Benneke, a mené la rédaction de I'article qui décrit cette trouvaille.

-
N

Terre Wolf503b  Neptune

-—h
o

(o]

Ecart
de Fultori

.
|
| Si Wolf 503 b est intéressante, c'est tout d'abord en raison de sa taille. Nous
savons maintenant que la plupart des planétes de la Voie lactée dont l'orbite
est proche de leur étoile sont de taille entre celle de la Terre et celle de
Neptune, soit similaire a Wolf 503 b. Comme on ne trouve rien de tel dans
notre Systeme solaire, les astronomes se demandent si ces planétes sont des
super-Terres rocheuses ou des mini-Neptunes gazeuses. La planete Wolf 503

15 o 3 4 5 8 b représente donc une occasion en or pour mieux comprendre les
Taille par rapport a celle de la Terre (rayon) exoplanétes qui ont une taille entre celle de la Terre et de Neptune.

»

N

de planetes par 100 étoiles

Une récente découverte nous apprend également qu'il y a beaucoup moins de planétes avec une taille entre 1,5 et 2 fois celle de
la Terre que de planétes plus petites ou plus grandes que cela. Selon ce qu'avancent les chercheurs en marge de leur découverte,
publiée en 2017, cette différence, dite «écart de Fulton» pourrait séparer les planétes rocheuses de celles de type gazeuse.

Wolf 503 sera une candidate de choix pour le télescope spatial James Webb. En ayant recours a la technique de spectroscopie
de transit, il sera possible d'étudier le contenu chimique de I'atmosphére de la planéte et de détecter la présence de molécules
comme I'hydrogéne et I'eau. Cette information s’avére essentielle pour dire si I'atmosphére de Wolf 503 b est analogue a celle de
la Terre, de Neptune ou complétement différente des atmosphéres des planétes de notre Systeme solaire. De pareilles
observations ne peuvent étre réalisées dans le cas de la plupart des planétes trouvées par Kepler parce que leur étoile hote est
habituellement beaucoup moins lumineuse. En conséquence, les masses volumétriques apparentes et les compositions
atmosphériques de beaucoup d’exoplanétes demeurent encore inconnues.

“A 2 Earth Radius Planet Orbiting the Bright Nearby K-Dwarf Wolf 503 “, The Astronomical Journal, 2018.
Survol de la recherche - 12



Atmospheére d'une mini-Neptune

UNE EQUIPE,INTERNATIONALE DIRIGEE PAR

, PROFESSEUR A L'UdeM ET MEMBRE DE

L'iREx;, DRESSE UN PORTRAIT PLUS CLAIR DE CE QUI POURRAIT ETRE LE TYPE DE PLANETES LE PLUS
COURANT DANS L'UNIVERS EN EXAMINANT LEURS ATMOSPHERES.

GJ 3470 b

atmosphére
d'hydrogéne
et d'hélium

noyau rocheux/glacé

Naine rouge GJ 3470

ligne de glace

disque circumstellaire
pas a l'échelle

13 - Survol de la recherche

L'équipe dirigée par Bjorn Benneke, professeur de physique a
I'Université de Montréal, a réussi, pour la premiére fois, a reconstituer
«lI'empreinte» de la composition chimique d’une nouvelle
catégorie de planéte différente de toutes celles de notre Systéme
solaire en compilant des données provenant des télescopes spatiaux
Hubble et Spitzer de la NASA au cours de cinq ans.

Cette nouvelle planéte, GJ 3470 b, pourrait s'agir d'un croisement
entre la Terre et Neptune, avec un vaste noyau rocheux recouvert
d'une atmosphére composée d'hydrogéne et d’hélium si lourde
qu’elle écrase tout ce qui se trouve sous sa surface. La masse de GJ
3470 b est de 12,6 fois celle de la Terre, mais inférieure a celle de
Neptune, dont la masse est environ 17 fois celle de la Terre.

De nombreuses exoplanétes similaires ont été découverts par
I'observatoire spatial Kepler de la NASA. D'ailleurs, 80% des
exoplanétes se trouvant dans notre galaxie pourraient étre d'une
masse et d'une taille similaires. Cela dit, les astronomes ne
parvenaient pas a comprendre la nature chimique d’une telle planéte
— jusqu'a maintenant.

C'est en réalisant l'inventaire des composantes de I'atmosphére de
GJ 3470 b que I'équipe a pu identifier des indices sur la nature et
I'origine de cette planéte.


http://www.exoplanetes.umontreal.ca/equipe/professeurs/bjorn-benneke/

[...] Atmosphere d’'une mini-Neptune

Bjorn Benneke, dont I'équipe compte 16 chercheurs aux Etats-Unis et un aux Pays-Bas, affirme qu'il s'agit d’'une découverte tres
importante sur la formation des planétes. GJ 3470 b a une orbite trés proche de son étoile et est 30 fois moins grosse que
Jupiter, mais réussi a agglomérer le méme type d‘atmosphére que Jupiter composée d'hydrogéne et d’hélium, et ce, quasi sans
pollution par des éléments plus lourds. Aucun équivalent de cette planéte dans le Systéme solaire n’existe.

Pour sonder la planéte, les astronomes ont fait appel aux multiples longueurs d'onde offertes par les téléscopes Hubble et
Spitzer. lls ont mesuré les changements de lumiere stellaire lorsque la planéte passait devant son étoile (transit) et derriére son
étoile (éclipse). Au total, les deux télescopes spatiaux ont observé 12 transits et 20 éclipses. Cette étude représente la premiére
observation de la signature spectroscopique d'une planéte de ce genre.

L'équipe de M. Benneke fut en mesure de caractériser avec précision l'atmospheére de GJ 3470 b: principalement dégagée, elle
est uniquement couverte de brumes Iégéres et transparentes sous une lumiére infrarouge, ce qui a permis aux chercheurs de
I'examiner en profondeur. Les astronomes s'attendaient a trouver une atmosphére fortement enrichie en éléments plus lourds
comme l'oxygeéne et le carbone, qui créent beaucoup de vapeur et de méthane, mais ont plutét découvert une atmospheére si
pauvre en éléments lourds que sa composition ressemble a la composition riche en hydrogéne et en hélium du Soleil.

Pour Bjorn Benneke, ce nouvel indice suggére que, contrairement a d'autres exoplanétes qu‘on soupconne d’avoir migré vers leur
étoile de beaucoup plus loin dans la galaxie, GJ 3470 b se serait formée a I'endroit méme ou elle se trouve. Pourquoi?
Probablement parce que la planéte est née dangereusement prés de son étoile, une naine rouge. Selon I'hypothése du
professeur Benneke, elle aurait d'abord pris la forme d'une masse rocheuse et séche d'une fois et demi a deux fois le diameétre de
la Terre, puis elle aurait rapidement accrété de I'hydrogéne en provenance du disque primordial de gaz entourant son étoile.
L'équipe explique que le disque circumstellaire aurait pu se dissiper avant que l'exoplanéte puisse grossir davantage, la
permettant donc de demeurer au stade de « mini-Neptune ».

“A Sub-Neptune Exoplanet with a Low-Metallicity Methane-Depleted Atmosphere and Mie-Scattering Clouds “, Nature Astronomy, 2019.
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Empreinte terrestre

UNE ETUDE MENEE PAR , ETUDIANTE DE L'iREx A L'UNIVERSITE McGILL, ET SON
DIRECTEUR DE RECHERCHE, , PRESENTE L'EMPREINTE SPECTRALE DE LA TERRE DANS
L'ESPOIR DE TROUVER DES PLANETES HABITABLES AU-DELA DU SYSTEME SOLAIRE.

Deux membres de I'iREx, Evelyn Macdonald et son directeur de recherche, le professeur Nicolas Cowan, ont constitué une
empreinte spectrale de la Terre qui pourrait étre utilisée pour repérer une planéte capable d'accueillir des formes de vie hors de
notre Systéme solaire. L'équipe a utilisé les observations de I'atmosphére de la Terre recueillies par le satellite SCISAT pendant
plus de dix ans afin de constituer un spectre de transit, sorte d'empreinte digitale de I'atmosphére de notre planéte en lumiére
infrarouge qui révéle la présence de molécules essentielles dans la recherche de mondes habitables. lls s'emploient notamment a
déceler des biosignatures tel que la présence simultanée d'ozone et de méthane sur la planéte observée.

Les résultats de cette étude représente le premier spectre de transit infrarouge empirique de la Terre observé, soit ce qu'un
astronome extraterrestre pourrait voir s'il observait un passage de la Terre devant le Soleil. L'analyse pourrait aider les
scientifiques a déterminer quel type de signal ils doivent chercher pour repérer des exoplanétes semblables a la Terre.

Le satellite SCISAT, concu par I'’Agence spatiale canadienne, avait d'abord pour objectif daider les scientifiques a comprendre le
phénomeéne d'appauvrissement de la couche d'ozone en étudiant les particules dans I'atmospheére traversée par la lumiére du
Soleil. Cette technique s’apparente a la spectroscopie de transit utilisé dans le domaine des exoplanétes pour identifier des
molécules telles que le CO,, I'oxygéne ou la vapeur d'eau, pouvant indiquer qu'une planéte est habitable, voire habitée. Un
systeme prometteur susceptible de contenir de telles planetes, TRAPPIST-1, sera ciblé par le télescope spatial James Webb.
Macdonald et Cowan ont réussi a simuler un signal montrant ce a quoi on pourrait s'attendre d'une planéte semblable a la Terre
vu a travers la lentille de ce télescope. Dans leur analyse, ils affirment que Webb sera assez sensible pour détecter le CO,, la
vapeur d’'eau et peut-étre méme la biosignature du méthane et de I'ozone s'il observait la planéte cible assez longtemps.

“An empirical infrared transit spectrum of Earth: opacity windows and biosignatures “, MNRAS, 2019.
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SPIRou et NIRPS

CE FUT UNE ANNEE CHARNIERE POUR L'INSTRUMENT , QUI A VU SES PREMIERES LUMIERES EN
AVRIL 2018 ET A AMORCE SA CAMPAGNE SCIENTIFIQUE EN FEVRIER 2019 AU TCFH. L'EQUIPE DE L'iREx

A AUSSI CONTINUE SON TRAVAIL DE DEVELOPPEMENT ET D'INTEGRATION DE L'INSTRUMENT
QUI SERA INSTALLE A LA SILLA AU CHILI.
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Le 24 avril 2018, le nouveau SpectroPolarimétre InfraRouge (SPIRou) a recueilli, pour la premiére fois, la lumiére provenant
d'une étoile. La premiére étoile observée avec SPIRou est AD Leonis, située a 16 années-lumiére de la Terre dans la constellation
du Lion, célebre pour ses puissantes éruptions stellaires et ses forts champs magnétiques. On a pu vérifier, entre autres, que
I'instrument arrivait bien a détecter ses champs magnétiques. Lors de sa premiére mission scientifique, qui s'est déroulée du 24
au 30 avril 2018, SPIRou a observé 440 spectres de 24 différentes étoiles de type naine rouge.

Installé au télescope Canada-France-Hawai’i au sommet du Maunakea, SPIRou a été congu pour détecter des exoplanétes
semblables a la Terre en utilisant la technique de vélocimétrie pour mesurer la vitesse radiale des étoiles afin de déceler des
infimes variations qui trahissent la présence de planétes ainsi que pour étudier les champs magnétiques de systemes stellaires.
Dirigé par Jean-Francois Donati (Université de Toulouse, IRAP) et le Directeur de I'iREx René Doyon, SPIRou porte une attention
particuliere aux exoplanétes rocheuses semblables a la Terre qui orbitent des naines rouges, des étoiles plus froides et moins
massives que notre Soleil qui sont trés nombreuses dans le voisinage solaire.

L'idée de construire un instrument tel que SPIRou a fait surface en 2010. A ce moment, le télescope spatial Kepler avait déja
entamé sa campagne d'observation et mettait a jour une quantité surprenante d'exoplanétes candidates en utilisant la méthode
du transit. Bien que cette méthode soit trés efficace, elle ne permet pas de connaitre certaines caractéristiques importantes des
étoiles hoétes et de leurs planetes détectées, telle que la masse de la planéte. Des chercheurs de la France, du Canada, du Brésil,
de Taiwan, de la Suisse et du Portugal ont donc décidé de construire un instrument qui pourrait combler ce manque
d'information et répondre a plusieurs questions importantes : « Ou se trouvent les exoplanétes habitables les plus proches? »
et « Comment la formation des planétes et des étoiles est-elle affectée par leurs champs magnétiques? ».
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[...] SPIRou et NIRPS

Suite a ses premiéeres lumiéres, SPIRou a été soumis a des tests rigoureux par I'équipe de projet pour mesurer sa performance sur
desyparametres d'observation importants, y compris sa précision en vitesse radiale. Des tests de performance et un comité
d'‘examen ont confirmé que l'instrument était prét a entreprendre ses opérations scientifiques. SPIRou a donc débuté son
ambitieuse campagne d'observations en février 2019.

Etienne Artigau et Neil Cook, tous deux membres de I'iREx, ont joué un réle particuliérement critique pour atteindre le seuil de
précision actuel de 2 m/s en vitesse radiale, ce qui représente une des meilleures performances a ce jour pour un instrument
infrarouge d'envergure comparable. L'équipe SPIRou est convaincue qu'une amélioration des algorithmes de réduction des
données ainsi que des algorithmes responsables de la correction des raies spectrales dues a I'atmosphére terrestre augmentera
la précision de SPIRou a un degré de précision de 1 m/s, qui était le but initial du projet. Il s'agit du niveau de précision requis
pour détecter le mouvement des naines rouges di a la présence d'une planéte semblable a la Terre en orbite autour de celle-ci
et elle est équivalente a la vitesse moyenne de marche d'un humain sur Terre.

Cinquante nuits furent allouées pour le semestre 2019A au SPIRou Legacy Survey qui cherche a répondre aux plus grandes
questions scientifiques de SPIRou, et 300 nuits ont été allouées a ce programme au cours des quatre prochaines années. Les
exoplanétes étudiées par SPIRou seront des candidates idéales pour la mission JWST qui utilisera la spectroscopie de transit pour
caractériser les atmosphéres des exoplanétes et déterminer leur potentiel pour la vie.

S'appuyant sur leur forte expertise en instrumentation, le groupe de recherche d'astronomie a I'Université de Montréal et le
groupe de recherche en ingénierie optique de Université Laval étaient fort bien positionnés pour aider avec la construction de
SPIRou. Les deux universités ont un long héritage en développement d'instruments astronomiques qui a mené a la création du
Laboratoire d'astrophysique expérimentale a I'Observatoire du Mont-Mégantic qu'ils dirigent conjointement.

Professeur a I'Université Laval et membre associé de I'iREx, Simon Thibault et son équipe ont grandement contribué a la
conception optique du spectrographe et de la caméra scientifique de SPIRou. L'équipe a également travaillé sur l'intégration
optomécanique de la caméra SPIRou qui exigeait que les lentilles soient centrées avec une précision de l'ordre du micrometre.
L'équipe de I'Université de Montréal, dirigée par le professeur René Doyon, a mené les efforts de conception et de
développement de la caméra SPIRou et du détecteur infrarouge et a contribué a un certain nombre de ses autres composantes.
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[...] SPIRou et NIRPS

Suite au succés de SPIRou, I'iIREx a obtenu une
subvention de la Fondation canadienne pour
I'innovation pour construire un spectrometre
infrarouge nommé le Near-Infrared Planet
Searcher (NIRPS). Son développement se fait dans
le cadre d'une large collaboration internationale, qui
inclue I'Observatoire de Geneve. L'équipe de
Geneve, qui opere HARPS, un spectrometre
observant la lumiére visible, est parmi les leaders
mondiaux quant a la détection d’exoplaneétes par la
technique des vitesses radiales. Les travaux menés
avec HARPS ont révolutionné notre compréhension
des systémes planétaires dans le voisinage du Soleil.
C'est avec HARPS qu'il a été possible d'obtenir pour
la premiére fois des mesures en vitesse radiale avec
une précision meilleure que 1 m/s dans le visible, ce
qui représente toujours la fine pointe de ce qui est
possible dans le domaine.

NIRPS sera bient6t installé au télescope de 3,6 m de La Silla au Chili. Ce télescope est opéré par 'ESO (European Southern
Observatory), un organisme gérant divers observatoires au Chili, incluant les 4 télescopes géants constituant le Very Large
Telescope (VLT). NIRPS pourra opérer en paralléle avec I'instrument HARPS, qui se trouve déja sur ce télescope depuis 10 ans. En
permettant d'étendre les capacités de HARPS a l'infrarouge, NIRPS donnera aux équipes participant au projet des capacités
uniques de suivi et de caractérisation d’exoplanétes. Consciente de |'importance stratégique de ce duo, I'ESO a accordé 740

nuits d’observation distribuées sur 5 ans a I'équipe de NIRPS.

Le développement de l'instrument NIRPS a bien avancé lors de 2018-2019. Le cryostat du spectrographe a été livré a
I'Université Laval a Québec en mai 2019, et I'assemblage et l'intégration des divers sous-systémes du spectrographe sont
maintenant amorcés. En paralléle, nos collegues a I'Observatoire de Geneve sont sur le point de livrer I'unité d'optique
adaptative qui alimentera le spectrographe. Celui-ci sera livré a la I'observatoire a La Silla au Chili a I'automne 2019.
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Télescope spatial James Webb

SUITE A UN'EXAMEN INDEPENDANT EN 2018, LA FENETRE DE LANCEMENT DU A ETE REPOUSSEE
EN'2021. DEPUIS, LE TELESCOPE A SUBIT UNE SERIE DE TESTS POUR ASSURER QU’IL SURVIVRA SON

VOYAGE DANS L'ESPACE ET A ETE ENFIN COMPLETEMENT ASSEMBLE POUR LA PREMIERE FOIS.

[T

Le télescope spatial James Webb sera le successeur du télescope
spatial Hubble et le plus important observatoire de la prochaine
décennie au service de milliers d’astronomes du monte entier. Cette
mission est une collaboration entre la NASA, |'’Agence spatiale
européenne et |'’Agence spatiale canadienne.

La contribution canadienne, menée par le Directeur de I'iREx René
Doyon, inclut le Fine Guidance Sensor (FGS), une caméra infrarouge
capable de pointer une position d'étoile avec une trés haute précision,
et le Near-InfraRed Imager and Slitless Spectrograph (NIRISS), un
instrument scientifique a part entiere qui pourra déterminer la
composition de I'atmosphére des exoplanétes, observer les spectres
de galaxies lointaines et étudier des objets ayant de tres petites
séparations apparentes dans le ciel.

Au cours des derniéres années, les différentes composantes de I'observatoire ont été testées et intégrées au reste de la structure.
Aprés avoir évalué les conclusions d’un comité d’examen indépendant du JWST, la NASA a fixé une nouvelle date de lancement
du télescope d'octobre 2018 au printemps 2021. Ce nouveau calendrier permettra de résoudre certaines difficultés constatées
pendant l'intégration et les essais de |'écran solaire et du systéme de propulsion de Webb. L'équipe de la mission a déterminé
que plus de temps était nécessaire pour vérifier I'intégrité de la structure principale, la joindre a I'élément central du télescope et
réaliser les essais environnementaux avec |'observatoire tout assemblé.

En avril 2019, le télescope a complété une série de tests qui avait pour but de simuler les conditions extrémes d'un
lancement de fusée. Ces tests furent particulierement importants puisque ce fut lors de ces mémes tests en 2018 que plusieurs
problémes avec I'écran solaire ont été identifiés. Lors de son séjour a Northrop Grumman, un des principaux sous-contractants de
la NASA pour ce projet, le vaisseau de Webb a été assujetti a des ondes sonores et des vibrations par une équipe d’ingénieurs.
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[...] IWST

Apres avoir subi plusieurs tests séparément, les deux moitiés du télescope spatial James Webb se sont finalement retrouvées
en un seul morceau en aolt 2019, la premiére fois depuis le début du projet. Des ingénieurs de Northrop Grumman a Redondo
Beach, en Californie, ont di soulever la section avec le miroir et les instruments afin de la poser sur la moitié avec I'écran solaire et
le vaisseau spatial. Cette manoeuvre délicate a été accomplie a l'aide d'une grue et a permis la connection mécanique des points

de contact des deux sections du télescope. La prochaine étape sera d'établir et de tester la connection électrique entres les deux
moitiés.

L'équipe Webb devra maintenant déployer les cing épaisseurs de I'écran solaire pour s'assurer que celui-ci pourra maintenir la
bonne forme qui lui permettra de protéger le miroir et les instruments de la lumiére du Soleil, de la Terre et de la Lune. Le
télescope Webb subira des tests additionnels environnementaux et de déploiement pour s'assurer qu’il pourra survivre
I'environment extréme du lancement et de |'espace. Le lancement du télescope est toujours planifié pour mars 2021.
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LES MEMBRES DE L'iREx SONT DES ETUDIANTS DE TOUS LES
CYCLES UNIVERSITAIRES, DES CHERCHEURS POSTDOCTORAUX
ET SENIORS ET DES PROFESSEURS. NOS MEMBRES SONT DIVISES
ENTRE L' L '
L L
ETLE

ENSEMBLE, NOUS FORMONS LE PLUS GRAND CENTRE DE
RECHERCHE SUR LES EXOPLANETES AU CANADA ET L'UN DES
PLUS COMPETITIF A ECHELLE INTERNATIONALE.
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Croissance de I'equipe

DEPUIS SES DEBUTS EN 2014 AVEC A PEINE UNE DOUZAINE DE MEMBRES, L'EQUIPE DE L'iREx AVEC
CONNU GRACE AU RECRUTEMENT DE NOUVEAUX ETUDIANTS,
CHERCHEURS ET PROFESSEURS AINSI QUE DES NOMBRES RECORDS DE STAGIAIRES D’ETE.

Nombre de membres

70
Plusieurs nouveaux membres se sont joint a notre
60 équipe lors de 2018-2019. En particulier, notre
nombre d'étudiants de cycles supérieurs a fortement
augmenté.
50
20 12 A I'été 2019, I'iREx comprenait 62 membres. Ceci
inclut 14 stagiaires d'été, notre plus grande cohorte
de stagiaires depuis la fondation de l'institut.
N e
e/
Le nombre total de membres de I'iREx fluctue
20 chaque année selon larrivée et le départ des
. membres de |'’équipe, mais notre réseau de
10 recherche ne fait que s’élargir, suivant le parcours
de nos étudiants et chercheurs aprés leur séjour avec
nous.
0

2015 2016 2017 2018 2019

B Professeurs [l Chercheurs [l Etudiants [l Stagiaires d'été
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Changements dans l'équipe

PLUSIEURS SE SONT JOINTS A L'EQUIPE
DE L'iREx EN 2018-2019. LE DEPART DE NOTRE COORDONNATEUR
S'EST AUSSI TRADUIT EN PLUSIEURS NOUVELLES OPPORTUNITES.

Jonathan Gagné s’est joint a I'iREx en 2018 en tant que chercheur
postdoctoral Banting. Ses recherches portent sur la cinématique des
étoiles au voisinage du Soleil, les associations d'étoiles jeunes, les naines
brunes et les exoplanétes.

Mohamad Ali-Dib s’intéresse a la théorie de formation des planétes, au
Systéme solaire ainsi que les exoplanétes. Il s'intéresse aussi aux
applications de l'apprentissage machine en astrophysique. Mohamad
est le boursier postdoctoral Trottier de 2018.

Geert Jan Talens s'est joint a I'iREx en 2019 a titre de chercheur
postdoctoral pour le télescope spatial James Webb. || participe a
I'amélioration et au développement des algorithmes d'analyse des
spectres d'atmospheére d’exoplanétes obtenus par les télescopes
spatiaux.
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[...] Changements dans l'équipe

Eve Lee, une spécialiste de la formation des systemes planétaires, s'est joint au
département de physique de I'Université McGill comme professeure adjointe et est
devenu membre régulier de I'iREx en 2019. Elle a obtenu son baccalauréat en physique et
en astronomie a |'Université de Toronto. Elle a ensuite obtenu son doctorat a UC Berkeley
sous la direction d’Eugene Chiang en 2017, et a passé deux ans comme chercheure
postdoctorale Sherman Fairchild en physique théorique au California Institute of
Technologie.

Aprés une illustre carriere au sein de |I'Université de
Montréal qui inclut la fondation de I'iREx en 2014 et
la gestion de plusieurs projets d’instrumentation
astronomique, notre Coordonnateur Olivier
Hernandez nous a quitté pour devenir le nouveau
Directeur du Planétarium Rio Tinto Alcan de
Montréal. Plutét qu’annoncer la fin de cette relation
professionnelle avec I'iREx, le nouveau poste d'Olivier
a ouvert de nouvelles avenues de rayonnement et de
recherche entre le Planétarium et I'iREx.
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Nathalie Ouellette, astrophysicienne et vulgarisatrice scientifique, est devenu la nouvelle
Coordonnatrice de I'iREx en 2018, apres le départ d'Olivier Hernandez. En plus de ses
taches au sein de I'iREx, Nathalie occupe aussi le poste de Coordonnatrice scientifique
pour le télescope spatial James Webb, a la fois a 'Université de Montréal, ou se
trouvent plusieurs des chercheurs associés a cet observatoire spatial, et a '’Agence spatiale
canadienne.
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Prix et bourses

LES MEMBRES DE L'iREx SE SONT VU DECERNES PLUSIEURS
A L'ECHELLE INSTITUTIONNELLE, PROVINCIALE ET
NATIONALE EN 2018-2019.

Jason Rowe, professeur a I'Université Bishop's, est devenu titulaire d'une nouvelle Chaire
de recherche en science des exoplanétes du CRSNG en 2018. Cet honneur est
complémenté par un montant de $100 000 par année pendant cinq ans, somme qui
permettra a Jason et son équipe d'explorer la détection et caractérisation d’exoplanétes
semblables a la Terre. Jason est aussi récipiendaire du Emerging Scholar Award de
I'Université Bishop’s en 2019. Ce prix tient a souligner le travail de jeunes chercheurs et
créateurs exceptionnels dont le travail a eu un impact important dans leur champ de
travail.

Notre Directeur, René Doyon, a recu une bourse de recherche Killam du Conseil des arts
du Canada en 2018. Ces bourses offrent du temps de dégagement et ont pour objectif
d‘aider des chercheurs de compétence exceptionnelle a mener des projets de recherche
de grande envergure et d'intérét général dans les disciplines des sciences humaines,
sciences sociales, sciences naturelles, sciences de la santé, génie, ou les études unissant
I'une ou l'autre de ces disciplines. Grace a sa bourse Killam, René aura la chance de se

concentrer sur ses projets d'instrumentation astronomique en cours tel que SPIRou, NIRPS
et NIRISS sur le JWST.
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[...] Prix et bourses

L'ancien Coordonnateur de I'iREx et Directeur des opérations de |'Observatoire du Mont-
Mégantic, Olivier Hernandez, a obtenu une mention Coup de coeur dans la catégorie
Inspiration des Prix du Recteur de I'Université de Montréal en 2018. Les Prix du Recteur,
remis dans cinq catégories, visent a récompenser les contributions exceptionnelles de
membres de la communauté universitaire.

Aprés avoir obtenu son doctorat a |'Université de
Montréal en 2015 et avoir obtenue une prestigieuse
bourse postdoctorale aux Etats-Unis, Jonathan Gagné,
est revenu au Québec parmi nous avec une
prestigieuse bourse postdoctoral Banting du CRSNG
en 2018. Les bourses Banting sont offertes chaque
année aux meilleurs chercheurs de partout dans le
monde afin qu'ils puissent demeurer des chefs de file
dans leur domaine de recherche et contribuer a l'essor
économique, social et scientifique du Canada.

Lisa Dang, étudiante au doctorat a I'Université McGill et membre de I'iREx, a obtenu un
prix Reléve Etoile Louis-Berlinguet des Fonds de recherche du Québec en mai 2018
pour son article sur la détection d’une anomalie atmosphérique de la géante gazeuse
CoRoT-2b.
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[...] Prix et bourses

Marie-Eve Desrochers, étudiante a la maitrise a I'Université de Montréal et membre de
I'iREx, a obtenu un prix Reléve Etoile Louis-Berlinguet des Fonds de recherche du
Québec en aolt 2018 pour son article sur la découverte d’une nouvelle naine brune
autour d'une étoile jeune de faible masse.

Nicolas Cowan, professeur a I'Université McGill et membre de I'iREx, a été le récipiendaire
de la Médaille d’or Harvey B. Richer 2019 de la Société canadienne astronomique. Ce
prix de la CASCA, remis tous les deux ans, reconnait les contributions majeures faites par
un astrophysicien canadien au début de sa carriére. Il a été établi grace a un don de
Harvey B. Richer, ancien directeur de la Société et professeur a I'Université de la Colombie
Britannique. La premiére édition du prix fut remise a David Lafreniére, également membre
de iREx, en 2017.

En 2018-2019, 14 de nos stagiaires d'été, 9 de nos étudiants a la maitrise et 13 de nos étudiants au doctorat ont bénéficié
d'une bourse gouvernementale ou d'un établissement. Pour une liste compléte des lauréats, veuillez consulter notre répertoire
a la fin des appendices de ce rapport.
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Diffusion des connaissances

Conférences publiques

PLUSIEURS MEMBRES DE L'iREx SONT INVITES A DONNER DES
. DE PLUS, NOUS ORGANISONS A
CHAQUE AUTOMNE.

En plus d'étre des chercheurs, les membres de I'iREx sont
aussi des vulgarisateurs scientifiques en demande a travers
le Québec et le Canada. Nous donnons des conférences
publiques dans des clubs d'astronomes amateurs, des
centres de science et planétariums et méme des bars.

Nos astronomes sont aussi invités a rencontrer des éléves du

primaire et du secondaire a travers la région de Montréal et au-
dela afin de leur parler de I'espace et du métier d'astronome. En
plus de ces rencontres visites, nous participons a plusieurs visites
virtuelles en classe a l'aide d'organismes comme Skype a
Scientist et Ecole en réseau.

Pour une liste plus compléte de nos conférences publiques,
veuillez consulter I'appendice a la fin de ce rapport.
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[...] Conférences publiques

Pour la Grande conférence de I'iREx 2018, nous
avons eu le plaisir d'accueillir Michaél Gillon, Maitre
de recherche travaillant a I'Institut STAR (Space
Sciences, Technologies and Astrophysics Research)
de I'Université de Liége en Belgique. Il est bien
connu pour avoir mené l'équipe qui a découvert le
fameux systeme planétaire TRAPPIST-1. Il s'agit d'un
systéme assez étonnant qui contient sept planéetes
rocheuses de la taille de la Terre, donc au moins
trois, sont dans la zone habitable

Pres de 200 personnes ont assisté a la Grande
conférence la soirée du mercredi 24 octobre ou
Gillon a discuté de la quéte de I'humanité pour les
mondes extraterrestres au fil des ans au travers
de la science et la science-fiction.

Plusieurs des missions scientifiques actuelles et futures et des découvertes possibles présentées par Gillon avaient l'air presque

plus irréelles que les récits de fictions racontés pendant la conférence. Aprés la conférence, un chanceux gagnant a pu repartir

avec une affiche de voyage interstellaire créée par la NASA pour TRAPPIST-1e, une des planétes situées dans la zone habitable.

L'équipe de I'iREx a été honorée d'avoir pu accueillir un événement qui a su attirer un grand nombre de personnes, et elle

remercie chaleureusement Michaél Gillon pour sa présentation convaincante.

Les Grande conférence de I'iREx visent a permettre a un chercheur de calibre mondial de visiter Montréal afin d’interagir avec
les membres de I'iREx et de présenter sa recherche ainsi que son histoire au grand public. Les conférenciers des éditions
précédentes incluent David Charbonneau (Harvard) et Vicky Meadows (U of Washington).
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Evénements publics

L'iREx PARTICIPE A DE NOMBREUX EVENEMENTS PUBLICS COMME LE ET DES
ORGANISES PAR NOTRE INSTITUT EN COLLABORATION AVEC
NOS NOMBREUX PARTENAIRES.

Dans le cadre du 24h de science de Science pour tous, |'iREx, en collaboration
avec le Centre de recherche en astrophysique du Québec, a proposé l'activité
Astronome dans votre classe. Chaque année, plus de 90 classes de 4e, 5e et 6e
année du primaire ont appliqué afin d'étre sélectionnées pour cette activité. Les
classes gagnantes ont été choisies selon les indices de défavorisions du
ministére de I'Education et de I'Enseignement supérieur afin de privilégier les
classes provenant des milieux les plus défavorisés.

Lors de I'édition de 2018, une astronome a visité quatre écoles primaires de
Montréal. En 2019, neuf astronomes ont visité dix-huit classes montréalaises
de niveau primaire.

L'iREx, en collaboration avec I'UdeM, organise chaque été |'astroMIL, un
événement d'astronomie populaire sur le site du Campus MIL. Ces
événements attirent plusieurs centaines de personnes chaque été.
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Le 11 aolt 2018 se tenait la 2¢ édition de la journée d'astronomie au
Virage-campus MIL. L'événement, intitulé Un oeil québécois sur I’'Univers,
visait a célébrer le 40¢ anniversaire de I'Observatoire du Mont-Mégantic.

Des activités ludiques étaient offertes aux jeunes en aprés-midi. En soirée,
une constellation de conférences ont mis a I'honneur 'OMM. L'événement
fut clot par une session d'observation des Perséides accompagnée du
quatuor Gypsy Jazz de I'Agence de musique étudiante de I'UdeM.
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[...] Evénements publics

La 3e édition de I'astroMIL s'est déroulée le 21 juillet 2019. Intitulé astroMIL: la Lune, 50 ans plus tard, 'évenement a attiré plus
de 700 personnes et avait comme objectif de célébrer les 50 ans de la mission Apollo 11 et du premier pas sur la Lune.

Des kiosques présentant des activités de vulgarisation scientifique étaient tenus par les départements de chimie, géographie,
physique et sciences biologiques de I'UdeM ainsi que par de nombreux collaborateurs. Les visiteurs de tous dges ont aussi pu
apprécier les différentes activités proposées a la bibliotheque du MIL dont la réalité virtuelle et le mur d'écrans tactiles. Pendant la
journée, les participants ont aussi pu assister a un éventail de conférences qui mettait I'exploration spatial a 'honneur.

La journée s'est conclue par une représentation en plein air du film First Man qui offre un apercu plus intime de la vie du
premier homme a poser pied sur la Lune, Neil Armstrong. En fin de soirée, des astronomes amateurs ont ravi les participants en
pointant leurs télescopes sur Jupiter et Saturne qui se donnaient en spectacle ce soir-la.

Pour souligner le 10e anniversaire de la premiére image prise d’un vrai
systéme d’exoplanétes, HR 8799, I'iREx a accueilli une centaine de
spectateurs a un visionnement gratuit du film de science-fiction CLARA
au Ciné-Campus de I'Université de Montréal en primeur montréalaise. Le
visionnement fut suivi d’une discussion avec des vrais chasseurs
d'exoplanétes.
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[...] Evénements publics

Pour célébrer la Journée internationale de I'astronomie le 11 mai 2019, |'iREx s'est joint au
Planétarium Rio Tinto Alcan de Montréal et la Royal Astronomical Society of Canada pour
une journée remplie d'activités bilingues célébrant I'espace. L'iREx a accueilli des centaines de
personnes de tous les dges a leur kiosque qui offrait une expérience de réalité virtuelle
permettant d'explorer le télescope spatial James Webb et les découvertes qu'il promet.
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L'iREx, en collaboration avec le Centre de recherche en astrophysique du Québec, était présent a I'édition 2019 du Festival
Euréka!, le plus grand festival de science au Québec. Du 7 au 9 juin 2019 au Vieux-Port de Montréal, une dizaine d'étudiants

de I'UdeM et de I'Université McGill ont pu transmettre leur passion pour I'astronomie aux festivaliers de tout age. Sous le theme
Voyage vers de nouveaux mondes, les visiteurs étaient invités a découvrir les exoplanétes.

Grace a des jeux d'association, ils ont pu en apprendre davantage sur les planétes de type Jupiter chaude, les planétes océans
ainsi que les Terres 2.0. Le Festival a connu un vif succés en accueillant plusieurs dizaines de milliers de visiteurs.

Pour une liste plus compléte de nos événements publics, veuillez consulter I'appendice a la fin de ce rapport.
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Astronomie en fut

LES SOIREES SONT ORGANISEES PAR L'iREx EN COLLABORATION AVEC L'EQUIPE
D'ASTROMCcGILL'ET LE CENTRE DE RECHERCHE EN ASTROPHYSIQUE DU QUEBEC. CES EVENEMENTS
MENSUELS, GRATUITS ET OUVERTS A TOUS SONT DONNES EN ALTERNANCE EN FRANCAIS ET EN
ANGLAIS.

Le concept pour les soirées Astronomie en fiit (ou Astronomy on Tap) est
né en 2014 a New-York. Ces soirées sont organisées par des astronomes
pour le grand public. Il existe maintenant plus d'une trentaine de
branches situées dans le monde entier qui organisent cette activité. La
premiere édition montréalaise a pris place en janvier 2017 au Pub
McLean's. Les éditions francophones ont habituellement lieu au Pub L'ile
Noire.

Lors d'une soirée typique, deux ou trois astronomes présentent des sujets
variés reliés a l'astronomie de maniére ludique, des jeux quiz a saveur
astronomies sont présentés et des prix provenant de nos partenaires sont
offerts. Lors de la période couverte par ce rapport, six événement ont
été présentés en anglais et 7 soirées ont eu lieu en francais. Neuf
membres de |'iIREx ont pu présenté lors de ces événements. Chaque

événement attire en moyenne une soixantaine de participants.

oNTAp IMTL! g FuT
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Stages et journées carriere

DES ELEVES DU SECONDAIRE ET DU CEGEP ONT EU LA CHANCE D’'EXPLORER LE METIER
D'ASTRONOME LORS DE STAGES AU SEIN DE L'iREx ALLANT D' A

DE PLUSIEURS MOIS .

L'iREx organise plusieurs Journées carriére chaque année afin de permettre a des éléves du secondaire de cétoyer des
astronomes professionnels et découvrir le métier d’astronome. Lors de ces journées, les éléves rencontrent des chercheurs dans
le groupe dastrophysique et d'astronomie de I'UdeM, assistent a des séminaires ou des discussions sur des sujets d'actualités
astronomiques, visitent nos laboratoires d'instrumentation et en apprennent plus sur les outils que les astronomes utilisent lors de
leur recherche. Deux éléves de secondaire 5 du Collége Sainte-Anne ont, pour leur part, passé une semaine a I'iREx pour
apprendre le métier d'astronome.

Nous offrons aussi la possibilité aux éléeves du cégep de faire des stages plus prolongés au sein de I'iREx afin d’entreprendre un
projet de recherche avec nos chercheurs. Deux étudiantes du College André-Grasset du Programme DEC+ ont complété un
projet d'imagerie de galaxies a I'Observatoire du Mont-Mégantic (OMM) sous la supervision d'une doctorante de I'iREx,
Frédérique Baron, lors de la session d'hiver 2018.

Deux étudiants du College Jean-de-Brébeuf au cégep, un en été 2018 et un en été 2019, ont participé a des projets
d’instrumentation liés a I'OMM sous la supervision de Jonathan St-Antoine, chercheur et étudiant a la maitrise a I'iREx.

Trois de nos chercheurs, Loic Albert, Frédérique Baron et Nathalie Ouellette, ont supervisé une étudiante du Collége Sainte-Anne
au cégep lors d'un projet de vulgarisation scientifique, soit la création d'affiches qui présentent le sujet des exoplanétes au
grand public.

L'iREx organise aussi le concours Astronome d’une nuit a chaque été. Cette activité permet a quelques étudiants du secondaire
de passer une nuit a 'OMM et d'assister nos astronomes a prendre des observations astronomiques sur place.
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Artistes en résidence

UNE A ETE MISE SUR PIED EN 2018 AFIN DE SOULIGNER LES 40
ANSuDE, L'OBSERVATOIRE DU MONT-MEGANTIC ET LES 20 ANS DU CENTRE D’EXPOSITION DE
L'UNIVERSITE DE MONTREAL. LES ARTISTES SELECTIONNES ONT INTERAGI AVEC LES ASTRONOMES DE
L'iREx AFIN D’'INSPIRER LEURS OEUVRES CREEES LORS DE LA RESIDENCE.

Bettina Forget et Yann Pocreau, les artistes retenus a la suite
d'un processus de sélection, ont effectué leurs résidences de
recherche-création a I'Observatoire du Mont-Mégantic en
collaboration avec les astrophysiciens de ['Université de
Montréal et de I'iREx.

Cette résidence a permis a Forget et Pocreau d'approfondir M E RVE | I_l_ES E E |_E STE S

leurs recherches respectives: la reconnaissance de |'apport
des femmes dans la discipline pour Forget et le travail
esthétique de Pocreau sur la lumiére au coeur de sa pratique
depuis quinze ans. Surtout, cette résidence a rendu possible
aux artistes d'explorer de nouvelles avenues, des lieux, des
technologies et d’initier des échanges avec des
chercheurs.

Artistes / BETTINA FORGET et YANN POCREAU

Les travaux ont été présenté lors de I'exposition Merveilles célestes - Bettina Forget et Yann Pocreau, du 27 septembre 2018
au 26 janvier 2019 au Centre d’exposition de I'Université de Montréal. Dans I'ensemble, cette exposition a tenu plus de
I'installation que le format classique d'une exposition. Elle comportait des traces de recherches, des artéfacts trouvés au sein de
I'Université de Montréal qui ont été le moteur de réflexions, des ceuvres en cours d’élaboration et d'autres finales.

Une partie de l'exposition a ensuite été exposée lors de I'été 2019 a la bibliotheque du Complexe des sciences de
I'Université de Montréal pendant I'événement astroMIL de |'iREx. Nous planifions organiser de futures éditions de cette
résidence de recherche-création.
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L'iREx dans les médias

EN 2018-2019, L'iREx A VECU UN VERITABLE ESSOR DANS SA . PLUSIEURS

DE NOS CHERCHEURS ONT ETE MIS EN VEDETTE SUR LA SCENE INTERNATIONALE. DE
PLUS, NOS CHERCHEURS SONT RECONNUS PARTOUT AU CANADA POUR LEUR EXPERTISE EN
ASTRONOMIE ET SONT REGULIEREMENT APPELES A COMMENTER SUR L’

t Mario Dumont LCN
DAVID SAINT- JACGUES VERS LA STATION SPATIALE INTERNATIONALE

Université de Montréal physics student finds new
exoplanet twice the size of Earth
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En 2018-2019, les membres de I'iREx ont participé a 30 entrevues télévisées, 80 entrevues a la radio et 59 entrevues en
presse écrite et en ligne.

Pour une liste plus compléete de nos interventions médiatiques, veuillez consulter 'appendice a la fin de ce rapport.
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Réseaux sociaux

L'iREx S'ESTFAIT ENCORE PLUS PRESENT EN LIGNE SUR LES ET NOTRE EN
2018-2019. DE PLUS, NOUS COMPTONS MAINTENANT PLUS D'ABONNES QUE JAMAIS A NOTRE

PUBLIEE CINQ FOIS PAR ANNEE.

En date du 31 aolt 2019, I'iREx avait

79 283 visites
1456 abonnés 824 abonnés sur notre site web 1018 abonnés
Facebook Twitter depuis janvier 2018 3 notre infolettre
@iRExoplanetes @iExoplanets www.exoplanetes.ca irex@astro.umontreal.ca
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Formation interne

Conférences scientifiques

ETANT DONNE L'IMPORTANTE PARTICIPATION DES MEMBRES DE L'iREx DANS DES PROJETS
D'ENVERGURE INTERNATIONALE, NOUS AVONS ORGANISE PLUSIEURS
EN 2018-2019.

Sponsored by

Le 6 et 7 novembre 2018, I'iREx a organisé l'atelier
CRAQ BN Future of Space Astronomy in Canada. Cet atelier
e Ve P — de deux jours avait pour but de réunir toutes les
parties prenantes (universités, industrie, Agence
spatiale canadienne) pour discuter de la participation
du Canada aux futurs projets d'astronomie spatiale
Montreal, QC de toutes les échelles et dans toutes les longueurs

6-7 November 2018 KN

‘

Futu re Of Space L'objectif était de stimuler les idées et d'établir des

plans pour le prochain Plan a long terme 2020 de

. ASt I‘O n o m l n Ca n a d a la Société canadienne d'astronomie.

Ce fut I'occasion de s'informer sur |'état des projets d'astronomie spatiale en cours et a venir et de discuter, entre autres, de
questions d'actualité reliées avec le financement de I'’ASC.

Au total, pres de 70 participants de partout au Canada et ailleurs dans le monde se sont joints a nous dans le pavillon Roger-
Gaudry de |'Université de Montréal. Nous avons pu profiter de présentations intéressantes, de discussions engageantes et d'une
participation active au cours de cet atelier. Les participants sont repartis avec un sens du devoir renouvelé et une liste de mesures
a prendre pour aider notre communauté a améliorer le statut du Canada dans le domaine de I'astronomie spatiale.
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[...] Conférences scientifiques

L'équipe scientifique de NIRPS a tenu en
septembre 2018 sa premiére réunion au
Planétarium Rio Tinto Alcan de Montréal. L'équipe
en charge de la construction de l'instrument a fait
I'état des lieux sur les progrés dans l'assemblage
des différentes composantes de NIRPS. Dans
‘mmdimaimamil)A I'ensemble, I'équipe a constaté que le projet suit de
Pos &5 "0 pres I'échéancier initialement prévu, et des modules
entiers de I'instrument sont déja complétés.

Les chercheurs ont aussi fait le point sur leurs travaux personnels et les grandes questions auxquelles ils chercheront a répondre
avec NIRPS. L'équipe s'est vue allouer 745 nuits d'observation par I'ESO deés le début des opérations scientifiques de
I'instrument. Ce trés grand nombre de nuits ouvre la porte a des projets trés ambitieux, mais demande aussi une planification
serrée. L'équipe compte diviser le temps en trois grands sous-projets: 1) identifier les planétes orbitant autour des étoiles les
plus prés du Soleil, 8 moins d'une quinzaines d'années-lumiére, 2) caractériser les exoplanétes détectées par les relevés de
transit et 3) caractériser directement la composition chimique de I'atmosphére d’exoplanétes en transit.

Deux rencontres scientifiques importantes ont pris place a Montréal en
mai 2019 et ont été co-organisées par I'iREx: la 12e rencontre des
utilisateurs du télescope Canada-France-Hawaii (célébrant le 40e
anniversaire du TCFH) au DoubleTree Hilton et la rencontre scientifique
de I'équipe SPIRou au pavillon Roger-Gaudry de I'UdeM.

alie Ouellette

Les réunions triennales des utilisateurs du TCFH sont des occasions
importantes pour notre communauté de partager les découvertes
récentes et les perspectives qui aident a orienter I'avenir du TCFH. Ce fut
aussi une rencontre importante pour I'équipe scientifique de SPIRou, soit
la premiére depuis le début de la campagne d'observations scientifiques
de l'instrument. Plusieurs membres de |'iIREx ont présenté leurs projets
lors de ces rencontres.
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Cafés iREx

LES SONT DES RENCONTRES HEBDOMADAIRE QUI PERMETTENT D’ECHANGER SUR LES
ACTUALITES DANS LE DOMAINE DES EXOPLANETES OU DE PRESENTER LEURS PLUS RECENTS
RESULTATS SCIENTIFIQUES.

A chaque semaine, les membres de I'iREx se
rencontrent pour discuter des plus récentes
nouvelles du monde des exoplanétes, des
naines brunes, d'instrumentation et plus
largement d’astronomie. Les rencontres ont lieu
en alternance a I'Université de Montréal et a
I'Institut Spatial McGill.

Nous accueillons aussi plusieurs chercheurs de
renommée internationale en visite a Montréal
lors de nos Cafés iREx. Ces rencontres
permettent a nos membres, et particulierement
nos étudiants, d'interagir avec des chercheurs

d'expérience dans un contexte plus informel.

Nos Cafés iREx prennent plusieurs formats selon nos besoins: des présentations avec support visuel, des discussions
ouvertes de table ronde ou bien des séances de questions et de réponses. En 2018-2019, nous avons instauré une
boite a questions anonyme virtuelle qui permet a nos membres de poser, sans crainte, des questions qui les
tracassent ou les intriguent. Ceci nous a déja permet de consacrer certains de nos Cafés a des sessions trés utiles et
appréciés de révision sur des concepts de base en astrophysique.
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Stagiaires d’'été

L'iREx ACCUEILLE DES ETUDIANTS AU BACCALAUREAT EN TANT QUE DEPUIS NOS
DEBUTS. ENTRE AUTRES, NOTRE CONCOURS DE
ATTIRE LES MEILLEURS ETUDIANTS DU CANADA A NOTRE INSTITUT.

L'iREx a compté douze nouveaux chercheurs-étudiants a I'été 2018,
dont six boursiers Trottier. Les stagiaires d'été de I'iREx ont travaillé
de mai a aolt avec des chercheurs de I'ilREx a I'UdeM, I'Université
McGill et I'Université Bishop's sur divers projets reliés a la détection et
a l'étude des exoplaneétes. Nos boursiers Trottier (cinqg femmes et un
homme) furent sélectionnés parmi plus de soixante-dix applications,
recues de partout au Canada. L'une de nos boursiéres, Mariya
Krasteva, a eu la chance de séjourner a Hawai'i pendant un mois
pour travailler avec I'équipe du télescope Canada-France-Hawai'i sur
I'instrument SPIRou.
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Lors de I'été 2019, un nombre record de stagiaires d'été,
soit quatorze, se sont joints a I'équipe de I'iREx. Nos cinq
boursiéres Trottier (toutes des femmes) furent sélectionnées
parmi pres d'une centaine d'applications.

Nous avons aussi remis |la premiére bourse Sureau a Ariane
Desliéres, étudiante de I'Université d'Ottawa, ce qui lui a
permise d'aller passer un mois de son stage au télescope
Canada-France-Hawai'i pour collaborer avec I'équipe SPIRou.
Cette bourse, est possible grace a un généreux don de la part
de M. Philippe Sureau, cofondateur d'Air Transat et président
du conseil d'administration de Tourisme Montréal.
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Ecole Maunakea

DEPUIS L'ETE 2018, L'iREx EST FIER D’'ETRE ASSOCIE A

CELLE-CI A POUR BUT DE PERMETTRE A DES ETUDIANTS DE 2E ET 3E CYCLES D’INSTITUTIONS
CANADIENNES D'EN APPRENDRE PLUS SUR L'ASTRONOMIE OBSERVATIONNELLE ET LE

FONCTIONNEMENT DES GRANDS TELESCOPES SUR PLACE A HAWAI'L.

Cette école, destinée aux étudiants des cycles supérieurs
d’'institutions canadiennes, a eu lieu du 29 mai au 8 juin 2018 ainsi
que du 2 au 13 avril 2019 sur la grande ile d'Hawai'i.

Elle est le fruit d'un partenariat unique entre I'iREx, I'Université
Queen’s, le télescope Canada-France-Hawai'i et |'observatoire
Gemini. D'autres observatoires situés au sommet du Maunakea
participent également a cette école, soit I'observatoire W. M. Keck,
le télescope Subaru et le télescope James Clerk Maxwell.

4

Sous la supervision d’astronomes professionnels incluant
Stéphane Courteau de |'Université Queen’s, les étudiants ont pu
concevoir des programmes scientifiques et ont obtenus du temps
d'observation afin d'observer les programmes lors de la visite. lls
ont ainsi pu en apprendre davantage sur les instruments
astronomiques, sur le fonctionnement des grands observatoires
ainsi que sur la culture hawaiienne. Six étudiants canadiens, dont
deux de I'iREx, ont participé en 2018 accompagnés de Loic
Albert, chercheur a I'iREx. Cinq étudiants canadiens, dont deux
de I'iREx, ont participé en 2019 accompagné de notre
Coordonnatrice scientifique Frédérique Baron.
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Appendices Evénements publics

Conférences dans les écoles
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Sur le theme des exoplanétes, Marie-Eve Naud, Ecole primaire Les berges de Lachine, 29 janvier 2018.

Space Explorers Mission 1 Workshop, Lisa Dang, Edgewater Elementary School, 2 février 2018.

Mon parcours, Marie-Eve Naud, CEGEP de Thetford Mines, 2 mars 2018.

Seuls dans l'univers? L’humanité a la recherche d’autres mondes habités, Marie-Eve Naud, CEGEP du Vieux-Montréal, 4 avril
2018.

Space Explorers Mission 2 Workshop, Lisa Dang, Edgewater Elementary School, 13 avril 2018.

Voyage interstellaire vers les nouveaux mondes, Marie-Eve Naud, A la découverte de I'Univers (en ligne), 8 mai 2018.

Une astronome dans votre classe, Marie-Eve Naud, Ecoles de la CSDM, 14 mai 2018.

Looking for Other Worlds, Jason Rowe, A la découverte de I'Univers (en ligne), 17 mai 2018.

Space Explorers Mission 3 Workshop, Lisa Dang, Edgewater Elementary School, 1 juin 2018.

Space Breakfast, Lisa Dang, Exploration Summer Camp, 12 juillet 2018.

Seuls dans 'univers? L'humanité a la recherche d‘autres mondes habités, Marie-Eve Naud, College Jean-de-Brébeuf, 31 ao(t
2018.

Exploring the Universe, Nathalie Ouellette, Skype a Scientist (en ligne), 19 septembre 2018.

Exploring the Universe, Nathalie Ouellette, Skype a Scientist (en ligne), 24 septembre 2018.

SPIRou et NIRPS a la recherche des exoplanétes, Etienne Artigau, Ecole Technique Supérieur, 9 octobre 2018.

Exploring the Universe, Nathalie Ouellette, Skype a Scientist (en ligne), 10 octobre 2018.

Les exoplanétes et la recherche pour la vie extraterrestre, Antoine Darveau-Bernier, Ecole Sophie-Barat, 11 octobre 2018.

Les 40 ans de I'Observatoire du Mont-Mégantic, Nathalie Ouellette, A la découverte de I'Univers (en ligne), 18 octobre 2018.
Exoplanet Hunting 101, Lisa Dang, Marianopolis College, 23 octobre 2018.

Comment trouver des exoplanétes?, Frédérique Baron, Ecole de la Montée, 21 novembre 2018.

Galaxies: iles cosmiques, Nathalie Ouellette, CEGEP du Vieux-Montréal, 28 novembre 2018.

La chasse aux exoplanétes, Nathalie Ouellette, College de Notre-Dame, 10 décembre 2018.

Exploring the Universe, Nathalie Ouellette, Skype a Scientist (en ligne), 11 décembre 2018.

La chasse aux exoplanétes, Nathalie Ouellette, College Reine-Marie, 23 janvier 2019.

Dark Matter, Nathalie Ouellette, Virtual Researcher on Call (en ligne), 1 février 2019.

Voyage vers Proxima du Centaure, Frédérique Baron, Séminaire Saint-Joseph, 1 février 2019.
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* Les exoplanetes, Jonathan Gagné, Centre de recherche des études littéraires et culturelles sur la planétarité de I'UdeM, 6
février 2019.

e Searching for exoplanets, Frédérique Baron, CanYES (en ligne), 11 février 2019.

* Les exoplanétes et la recherche pour la vie extraterrestre, Antoine Darveau-Bernier, Ecole St-Arséne, 14 février 2019.

* Le télescope spatial James Webb, René Doyon, Polytechnique de Montréal, 18 février 2019.

e Alarecherche d'exoplanétes, Frédérique Baron, Villa Sainte-Marceline, 21 février 2019.

e Jusqu'ou va le ciel?, Frédérique Baron, Ecole en réseau (en ligne), 21 février 2019.

e Jusqu'ou va le ciel?, Frédérique Baron & Nathalie Ouellette, Centre William-Hingston, 7 mars 2019.

e ['Institut de recherche sur les exoplanétes, Frédérique Baron, SAPHARI de I'UdeM, 9 mars 2019.

e Searching for exoplanets!, Frédérique Baron, Dawson College, 13 mars 2019.

e Jusqu'ou va le ciel?, Frédérique Baron, Ecole des Mélézes, 18 mars 2019.

e Entre réves et réalité des sciences: Témoignages, Frédérique Baron, AstroPoly, 19 mars 2019.

e ['Univers multicolore, Nathalie Ouellette, CEGEP du Vieux-Montréal, 19 mars 2019.

e Astronome dans votre classe, Marie-Eve Naud, Ecole Val-des-Ormes, 25 mars 2019.

e Jusqu'ou va le ciel?, Frédérique Baron, Ecole en réseau (en ligne), 28 mars 2019.

e Astronome dans votre classe, Marie-Eve Naud, Ecole alternative Les Colibris, 29 mars 2019.

e The Universe and the James Webb Space Telescope, Nathalie Ouellette, Skype a Scientist (en ligne), 15-16-18-24 avril 2019.

e Trouver la Terre 2.0 en étudiants les spectres d’exoplanétes, Caroline Piaulet, Ecole secondaire Louis-Riel, 24 avril 2019.

e The Universe and the James Webb Space Telescope, Nathalie Ouellette, Skype a Scientist (en ligne) 1-13 mai 2019.

* Inquiry Institute Science Workshop with Lester B. Pearson School Board, Lisa Dang, Lindsay'’s Place High School, 3 mai 2019.

e Jusqu'ou va le ciel?, Frédérique Baron Antoine Darveau-Bernier, Prashansa Gupta, Christopher Mann & Caroline Piaulet,
Ecoles primaires montréalaises (9 classes pour Astronome dans votre classe), semaine du 13 mai 2019.

e Les mondes extraterrestres, Nathalie Ouellette, Ecoles primaires montréalaises (2 classes pour Astronome dans votre classe),
semaine du 13 mai 2019.

e Sommes-nos seuls dans ['Univers?, Frédérique Baron, A la découverte de I'Univers (en ligne), 14 mai 2019.

e A larecherche de la Terre 2.0, Caroline Piaulet, Académie de Roberval, 24 mai 2019.

e Lalune et les planétes, Etienne Artigau, Ecole primaire, 28 mai 2019.

e Astronome dans votre classe, Marie-Eve Naud, Ecole alternative Les Colibris, 29 mai 2019.
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Searching for exoplanets, Nathalie Ouellette, CanYES (en ligne), 30 mai 2019.

Astronome dans votre classe, Marie-Eve Naud, Ecole alternative Les Colibris, 3 juin 2019.

Astronome dans votre classe, Marie-Eve Naud, Ecole alternative Les Colibris, 12 juin 2019.

Science Communication 101, Frédérique Baron, CASCA Graduate Student Committee, 17 juin 2019.
Les exoplanétes, Frédérique Baron, Atelier pour enseignants CASCA, 19 juin 2019.

L’Observatoire du Mont-Mégantic, Nathalie Ouellette, Atelier pour enseignants CASCA, 19 juin 2019.
Fantastic Planets and How to Find Them, Taylor Bell, Loyola High School, 25 juillet 2019.

Conférences publiques
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Seuls dans l'univers? L’humanité a la recherche d’autres mondes habités, Marie-Eve Naud, Club d’astronomie Les Boréales du
Lac-Saint-Jean, 23 février 2018.

Le télescope spatial James Webb: le compte a rebours est lancé!, René Doyon, Club d'astronomie du Mont-Tremblant, 8 mai
2018.

Planetary Systems: Laboratories for our Cosmic Origin, Lauren Weiss, McGill Public AstroNight, 24 mai 2018.

Exoplanétes “made-in Québec”: les contributions de nos chercheurs dans la quéte de nouveaux mondes, Etienne Artigau,
Festival populaire d'astronomie du Mont-Mégantic, 5 juillet 2018.

40 ans d‘astronomie infrarouge a I'Observatoire du Mont-Mégantic, René Doyon, Festival populaire d'astronomie du Mont-
Mégantic, 6 juillet 2018.

Dernieres nouvelles de Jupiter: ce que nous révele la sonde Juno, Loic Albert, Festival populaire d'astronomie du Mont-
Mégantic, 19 juillet 2018.

Les instruments de 'OMM, Lison Malo, astroMIL, 11 ao(it 2018.

40 ans d‘astronomie infrarouge a I'Observatoire du Mont-Mégantic, René Doyon, astroMIL, 11 aoGt 2018.

Voyage interstellaire vers les nouveaux mondes, Frédérique Baron, Club d'astronomie des Vagabonds du ciel, 8 septembre
2018.

Mieux comprendre Jupiter a travers les yeux de Juno, Loic Albert, Bibliotheque de Victoriaville, 18 septembre 2018.

Galaxies: iles cosmiques, Nathalie Ouellette, AstroPoly, 2 octobre 2018.

Converging Art and Astronomy: New Perspectives on Lunar Nomenclature and Exoplanet Research, Bettina Forget, Montreal
Space Symposium, 18 octobre 2018.
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e Data Visualisation for Exoplanet Instrument SPIRou, Marina Krasteva, Montreal Space Symposium, 18 octobre 2018.

e A Virtual Tour of the James Webb Space Telescope, Loic Albert, Montreal Space Symposium, 18 octobre 2018.

e Aligning Canada with International Partners for the Advancement of Space Exploration, René Doyon, Montreal Space
Symposium (panel), 19 octobre 2018.

* |a vie au-dela du Systéme solaire: de la science-fiction a la science, Michaél Gillon, Grande conférence de I'iREx, 24 octobre
2018.

e Jupiter: quel est I'état des connaissances sur cette planéte et qu'est-ce qui en motive l'exploration?, Loic Albert, Centre
communautaire Sarto-Desnoyers, 10 novembre 2018.

* les 40 derniéres années de I'Observatoire du Mont-Mégantic, Lison Malo, Société d'astronomie du Planétarium de Montréal,
16 novembre 2018.

e En quéte de traces de vie avec le télescope spatial James Webb, Loic Albert, Cosmodéme de Laval, 21 novembre 2018.

e Canadian Space Astronomy with the James Webb Space Telescope, René Doyon, Canadian Space Summit, 29 novembre 2018.

* Les exoplanétes, Frédérique Baron, Cabaret scientifique, 13 décembre 2018.

e [‘Univers multicolore, Nathalie Ouellette, Société d'astronomie du Planétarium de Montréal, 25 janvier 2019.

* En quéte de traces de vie dans les atmosphéres d’exoplanétes avec le télescope spatial James Webb, Loic Albert, Club
d’'astronomie Bois-de-Belle-Riviére-Mirabel, 26 février 2019.

e Galaxies en évolution, Nathalie Ouellette, Conférence de I'équinoxe du Planétarium Rio Tinto Alcan de Montréal, 20 mars
2019.

e Exoplanétes géantes a grande séparation ou naines brunes déguisées?, Frédérique Baron, Club d'astronomes amateurs de
Laval, 27 mars 2019.

e Ajustez vos télescopes — zoo d’exoplanétes en vue, Loic Albert, Institut national d’optique, 2 mars 2019.

e Le satellite Gaia et ses découvertes, Jonathan Gagné, Club d'astronomie de Mont-Tremblant, 9 avril 2019.

e les exoplanétes, Frédérique Baron, Planétarium Rio Tinto Alcan de Montréal (Journée internationale internationale de
|'astronomie), 11 mai 2019.

* Femmes en astronomie: Discussions et carriéres, Frédérique Baron & Nathalie Ouellette, Planétarium Rio Tinto Alcan de
Montréal (Journée internationale internationale de I'astronomie), 11 mai 2019.

e Galaxies fracassantes, Nathalie Ouellette, Pint of Science FR, 20 mai 2019.

® Les exoplanétes: comment les détecter?, René Doyon, Pint of Science FR, 22 mai 2019.

e Exoplanétes 101, Frédérique Baron, Pint of Science FR, 22 mai 2019.
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Leaving the Earth Behind: Mars & Beyond, Nicolas Cowan, Pint of Science EN, 22 mai 2019.

Studying the Invisible with the James Webb Space Telescope, Nathalie Ouellette, Astronomy on Tap Kingston, 13 juin 2019.
Unveiling the Universe with the James Webb Space Telescope, Nathalie Ouellette, Royal Astronomical Society of Canada
General Assembly, 14 juin 2019.

Héroines de la Lune: célébrez les femmes en astronomie, Bettina Forget, Festival populaire d'astronomie du Mont-Mégantic, 4
juillet 2019.

Révéler I'Univers avec les télescope spatial James Webb, Nathalie Ouellette, Festival populaire d'astronomie du Mont-
Mégantic, 5 juillet 2019.

Le télescope spatial James Webb et les exoplanétes, Loic Albert, Observatoire de la Montagne Coupée, 6 juillet 2019.

La chasse aux MACHOs, Lisa Dang, Festival populaire d’astronomie du Mont-Mégantic, 11 juillet 2019.

Lunes et exolunes, hétes de vie?, Frédérique Baron, Festival populaire d'astronomie du Mont-Mégantic, 13 juillet 2019.
Galaxies en évolution, Nathalie Ouellette, Club d'astronomie Les Vagabonds du Ciel de Lanaudiéere, 10 aoGt 2019.

The Universe and the James Webb Space Telescope, Nathalie Ouellette, Skype a Scientist LIVE! (en ligne), 15 aoGt 2019.
Searching for new worlds, Frédérique Baron, 4th of Space - Space Concordia, 15 aolt 2019.

Naines brunes ou exoplanétes déguisées?, Frédérique Baron, Rendez-vous des observateurs du ciel, 24 aolt 2019.

Evénements publics
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Journée d'initiation a la recherche en astrophysique 2018, Université de Montréal, 16 janvier 2018.

Astronomie en fit, Pub Llle Noire, 27 février 2018, 17 avril 2018, 14 septembre 2018, 30 octobre 2018, 29 janvier 2019, 26
mars 2019, 28 mai 2019.

astroMIL: Un oeil québécois sur |"univers, Virage-Campus MIL, 11 aoGt 2018.

Exposition Merveilles Célestes, Centre d'exposition de I'Université de Montréal, 27 septembre 2018 au 26 janvier 2019.
Visionnement du film CLARA, Ciné-Campus de |'Université de Montréal, 8 novembre 2018.

Journée d'initiation a la recherche en astrophysique 2019, Université de Montréal, 18 janvier 2019.

JeunesExplo 2019, Université de Montréal, 11 avril 2019.

Journée internationale de I'astronomie, Planétarium Rio Tinto Alcan de Montréal, 11 mai 2019.

Festival Eurékal!, Vieux-Port de Montréal, 7 au 9 juin 2019.

astroMIL: la Lune, 50 ans plus tard, Campus MIL, 21 juillet 2019.
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Entrevues télévisées

e Chronique sur l'astronomie, René Doyon, Entrée principale (Radio-Canada), 8 janvier 2018; 22 janvier 2018; 12 février 2018;
26 mars 2018; 9 avril 2018; 23 avril 2018; 10 septembre 2018; 1 octobre 2018; 29 octobre 2018; 27 novembre 2018; 10
décembre 2018; 14 janvier 2019; 4 février 2019; 18 mars 2019; 18 avril 2019.

e Un trou noir dans la communauté scientifique, Marie-Eve Naud, Tout le monde en parle (Radio-Canada), 18 mars 2018.

e Alarecherche d’exoplanétes, René Doyon & David Lafreniére, Le Téléjournal (Radio-Canada), 18 avril 2018.

e |es Perséides, Marie-Eve Naud, RDI Matin Weekend (Radio-Canada), 10 ao(t 2018.

e Demain le monde: la conquéte de l'espace, Nathalie Ouellette, Les francs-tireurs (Télé Québec), 3 octobre 2018.

e Le télescope spatial Kepler prend sa retraite, René Doyon, Le Téléjournal (Radio-Canada), 31 octobre 2018.

e David Saint-Jacques dans l'espace, Nathalie Ouellette, Dumont (LCN), 3 décembre 2018.

® La capsule Dragon amerrit sans accroc dans I’Atlantique, Nathalie Ouellette, TVA Nouvelles, 8 mars 2019.

® Premiére sortie dans l'espace du Québécois David Saint-Jacques, Nathalie Ouellette, Dumont (LCN), 8 avril 2019.

* Firstimage of a black hole ever taken, Nathalie Ouellette, CBC News Network, 10 avril 2019.

e Firstimage of a black hole ever taken, Nathalie Ouellette, CTV News, 10 avril 2019.

e Significance of first ever black hole photo, Nathalie Ouellette, Global News, 10 avril 2019.

e (C'est quoi, un trou noir?, Nathalie Ouellette, Temps Mort (Curium), 27 mai 2019.

* Emerging fields in astrophysics, Nicolas Cowan, Global News, 17 juin 2019.

e Fétez le 50e anniversaire d’Apollo 11, Nathalie Ouellette & Olivier Hernandez, RDI Matin Weekend (Radio-Canada), 20 juillet
2019.

e ['humanité a-t-elle créé une colonie animale sur la Lune?, Frédérique Baron, Le téléjournal (Radio-Canada), 7 aolt 2019.

Entrevues a la radio

e De l'eau extraterrestre, René Doyon, Les années-lumiéere (Radio-Canada), 7 janvier 2019.

e Connaissez-vous vraiment Stephen Hawking?, Robert Lamontagne, Les années-lumiére (Radio-Canada), 18 mars 2018.

e Microbial life on Venus, Nicolas Cowan, Natasha Hall Show (CJAD 800 AM), 5 avril 2018.

e Un pas de plus vers la découverte de la vie extraterrestre, René Doyon, Radio-Canada, 16 avril 2018.

e Exoplanétes: un professeur de Bishop's dans I'équipe de TESS, René Doyon & Jason Rowe, Gravel le matin (Radio-Canada), 16
avril 2018.
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Le NASA lance le télescope TESS pour détecter des exoplanétes, René Doyon & Jason Rowe, Ecoutez I'Estrie (Radio-Canada),
16 avril 2018.

Le nouveau télescope spatial TESS en orbite, Etienne Artigau, Le café show (Radio-Canada), 18 avril 2018.

Un nouveau télescope lancé par la NASA pour explorer d‘autres planétes, Etienne Artigau, Point du jour (Radio-Canada), 18
avril 2018.

TESS: un télescope chasseur de planétes, Etienne Artigau, Le réveil (Radio-Canada), 18 avril 2018.

Avancée dans la recherche de vie extraterrestre avec le télescope TESS, Bjérn Benneke, René Doyon & Marie-Eve Naud, Les
années-lumiére (Radio-Canada), 22 avril 2018.

Vie extraterrestre: la recherche avance lentement, mais sirement, David Lafreniére, Médium large (Radio-Canada), 18 juillet
2018.

L’Observatoire du Mont-Mégantic, chef de file dans lI'exploration astronomique, Frédérique Baron & Marie-Eve Naud, Médium
large (Radio-Canada), 6 ao(it 2018.

Une pluie d’étoiles filantes en fin de semaine, Marie-Eve Naud, Cet aprés-midi (Radio-Canada), 10 aolt 2018.

Découverte d’une exoplanéte, Merrin Peterson & Bjorn Benneke, Le réveil (Radio-Canada), 10 septembre 2018.

Carl Sagan, Marie-Eve Naud, Plus on est de fous, plus on lit! (Radio-Canada), 2 octobre 2018.

Exomoon discovered, Nathalie Ouellette, CBC Radio (Information Morning; Ottawa Morning; Windsor Morning; West Coast
Morning; Central Morning; The Trailbreaker; Daybreak Kamloops; Edmonton AM; Daybreak South; On the Island; Daybreak
North; Saskatoon Morning), 4 octobre 2018.

Oumuamua, le cigare extraterrestre, Frédérique Baron, Médium large (Radio-Canada), 7 novembre 2018.

Talking Exoplanets, James Webb, Kepler, TESS and galaxy formation, Nathalie Ouellette, Den of Lore (baladodiffusion), 16
novembre 2018.

Le 20e anniversaire de la Station spatiale internationale, Nathalie Ouellette, Dutrizac (QUB Radio), 20 novembre 2018.

La sonde InSight atterrit sur Mars, Nathalie Ouellette, Le retour de Mario Dumont (QUB Radio), 26 novembre 2018.

Partir dans l'espace pour apprécier la Terre, Nathalie Ouellette & Olivier Hernandez, Faites du bruit (Radio-Canada), 30
novembre 2018.

David Saint-Jacques dans lI'espace, Nathalie Ouellette, Dutrizac (QUB Radio), 3 décembre 2018.

Une astrophysicienne découvre une nouvelle galaxie, Nathalie Ouellette, Dutrizac (QUB Radio), 10 décembre 2018.

The Geminids, Nathalie Ouellette, CBC Radio (Ottawa Morning; London Morning; Metro Morning; Saskatoon Morning;
Information Morning; Edmonton AM; Daybreak Kamloops; A New Day; The Early Edition), 13 décembre 2018.

- Appendices



[...] Interventions médiatiques

[...] Entrevues a la radio

Bilan scientifique de I'année 2018. Nathalie Ouellette, Dutrizac (QUB Radio), 21 décembre 2018.

Les Chinois sur la face cachée de la Lune et le Super Bowl de I'astronomie, Nathalie Ouellette, Dutrizac (QUB Radio), 11 janvier
2019.

For every exoplanet we see transiting a star, how many go unseen?, Nicolas Cowan, Quirks & Quarks (CBC), 12 janvier 2019.

La journée internationale des femmes et des filles, Nathalie Ouellette, Dutrizac (QUB Radio), 11 février 2019.

Le Canada participe a la passerelle lunaire de la NASA, Nathalie Ouellette, CBC Radio (Ca parle au Nord; Sur le vif; L'actuel;
Ecoutez I'Estrie; Boulevard du Pacifique), 28 février 2019.

Le Canada participe a la passerelle lunaire de la NASA, Nathalie Ouellette, Dutrizac (QUB Radio), 1 mars 2019.

La mise en service de SPIRou, René Doyon, Les années-lumiére (Radio-Canada), 2 mars 2019.

NASA spacesuit sizing mistake, Nathalie Ouellette, CBC Radio (Mainstreet; Radio Active; Home Run; On the Go; All in a Day;
Up to Speed), 26 mars 2019.

La premiere photo d’un trou noir prise, Nathalie Ouellette, Franchement dit (QUB Radio), 10 avril 2019.

First image of a black hole ever taken, Nathalie Ouellette, CBC Radio (All in a Day; Trail’s End; Mainstreet PEI; Home Run; Up to
Speed; Up North; Breakaway; All Points West; Homestretch; Airplay; Afternoon Edition; Radio Active), 10 avril 2019.

Pourquoi les planétes gazeuses ne s’évaporent-elles pas?, Frédérique Baron, Moteur de recherche (Radio-Canada), 19 avril
2019.

Le projet lunaire Artémis, Nathalie Ouellette, Dutrizac (QUB Radio), 24 mai 2019.

Apprendre pour comprendre, Marie-Eve Naud, Tétes a réflexions (Savoir média), 1 juin 2019.

Exoplanétes: le Canada de I'ombre a la lumiere, Nathalie Ouellette, Québec Science, 24 juin 2019.

Exoplanets and the James Webb Space Telescope, Nathalie Ouellette, The State of the Universe (baladodiffusion), 9 juillet
2019.

Fétez le 50e anniversaire d’Apollo 11, Nathalie Ouellette, 98.5, 18 juillet 2019.

Le chainon manquant des exoplanétes, Nathalie Ouellette, Les années lumiére (Radio-Canada), 4 aoit 2019.

Stephen Hawking et l'art de la vulgarisation scientifique, René Doyon, Dessine-moi un été (Radio-Canada), 11 ao(t 2019.
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Notre Systeme solaire serait particulier, Lauren Weiss, Radio-Canada, 9 janvier 2018.

Astroboffins say our Solar System is a dark violent cosmic weirdo, Lauren Weiss, The Register, 9 janvier 2018.

C'est la pagaille dans note Systéme solaire et ce serait la faute de Jupiter et Saturne, Lauren Weiss, Huffington Post France, 11
janvier 2018.

Tous les systemes planétaires de ressemblent — ou presque, Laurence Weiss, Science Post, 13 janvier 2018.

Notre Systeme solaire serait exceptionnel!, Lauren Weiss, Futura Sciences, 20 janvier 2018.

Des vents défient nos théories sur I'exoplanete CoRoT-2b, Lisa Dang & Nicolas Cowan, Radio-Canada, 23 janvier 2018.
Weird winds blow the “wrong way” on scorching hot exoplanet, Lisa Dang, Space.com, 23 janvier 2018.

Les vents de cette exoplanéte surprennent les astrophysiciens, Lisa Dang, Futura Sciences, 25 janvier 2018.

Exoplaneétes: des découvertes aux spéculations, Marie-Eve Naud, Agence Science Presse, 19 février 2018.

Exoplanet Everests may be detectable when giant telescopes come online, Nicolas Cowan, Scientific American, 6 mars 2018
Sous les vents de Jupiter, Loic Albert, La Presse, 8 mars 2018.

Cyclopes géants: ces télescopes qui scruteront le ciel, Olivier Hernandez, Québec Science, 11 avril 2018.

Un satellite a la chasse aux exoplanétes, René Doyon, Le Devoir, 12 avril 2018.

TESS: un nouveau chasseur d’exoplanétes a l'assaut du ciel, Bjorn Benneke & René Doyon, Québec Science, 12 avril 2018.
Un chasseur de planeétes part pour l'espace, René Doyon, La Presse, 16 avril 2018.

L’Estrie contribue a un satellite de la NASA, René Doyon & Jason Rowe, Radio-Canada, 16 avril 2018.

La NASA lance un télescope TESS pour détecter des exoplanétes, René Doyon & Jason Rowe, Radio-Canada, 16 avril 2018.
Le satellite TESS part a la chasse aux exoplanétes lundi soir, René Doyon & Jason Rowe, Le Soleil, 16 avril 2018.

Un peu d’Estrie dans la chasse aux exoplanétes, Jason Rowe, La Tribune, 18 avril 2018.

A la recherche de la vie sur les exoplanétes, René Doyon & Olivier Hernandez, Le Devoir, 21 avril 2018.

14e édition du colloque des techniciens en travaux pratiques du Québec, René Doyon, Courrier Frontenac, 29 avril 2018.
Un chasseur d'exoplanétes a la téte du Planétarium, Olivier Hernandez, Le Devoir, 30 avril 2018.

Une école d’été scientifique... pour les enseignants!, Marie-Eve Naud, L'hebdo Journal, 30 avril 2018.

“Rapprocher les humains des étoiles”, I'objectif du nouveau directeur du Planétarium, Olivier Hernandez, Radio-Canada, 1 mai
2018.

Des chercheurs québécois honorés, René Doyon, La Presse, 8 mai 2018.

Mélomanie: musique de films et deux pianos d’Amérique, René Doyon, La Presse, 16 mai 2018.
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e Qu'est-ce que la planéte 9?, Nicolas Cowan, Québec Science, 4 juin 2018.

e Le financement de I’'Observatoire encore loin d’étre assuré, René Doyon, La Tribune, 13 juin 2018.

e Observatoire du Mont-Mégantic: les université ont fait leurs devoirs, René Doyon, La Tribune, 27 juin 2018.

* La neuvieme planéte existe-t-elle?, Nicolas Cowan, Québec Science, 1 juillet 2018.

® Le premier cliché d’une planéete en formation, iREx, Agence Science Presse, 6 juillet 2018.

e The Architecture of Solar Systems, Lauren Weiss, Many Worlds, 9 juillet 2018.

® Reconstruire I'histoire de la Lune, une roche a la fois, David Lafreniére, Le Devoir, 20 juillet 2018.

e (Carte 3D des galaxies grace au télescope révolutionnaire canadien qui scrute I'lUnivers, René Doyon, Radio-Canada, 7 ao(t
2018.

e ['Observatoire du Mont-Mégantic recoit une aide de $4M de Québec et Ottawa, René Doyon, Radio-Canada, 8 ao(t 2018.

® 4 activités pour I'observation des Perséides, iREx, TVA Nouvelles, 9 aoit 2018.

* Finil'incertitude a I'Observatoire du Mont-Mégantic, René Doyon, La Tribune, 9 aolt 2018.

* Faire Rayonner l'astronomie québécoise, Marie-Eve Naud, Journal Métro, 9 aolt 2018.

e CIELO: Capturer toute la beauté du ciel, Frédérique Baron & René Doyon, Voir.ca, 9 aolt 2018.

e Cing ans de plus pour I'Observatoire du Mont-Mégantic, René Doyon, En Beauce, 10 aolt 2018.

e Des conditions idéales pour I'observation des Perséides, Marie-Eve Naud, Radio-Canada, 11 aoGt 2018.

e Une exoplanéte toute montréalaise, Merrin Peterson & Bjorn Benneke, Radio-Canada, 6 septembre 2018.

e Exoplanet “twice the size of the Earth” discovered 145 lightyears away, Merrin Peterson & Bjérn Benneke, Fox News, 6
septembre 2018.

e Exoplanet “twice the size of the Earth” discovered 145 lightyears away, Merrin Peterson & Bjorn Benneke, New York Post, 6
septembre 2018.

* Une exoplanéte découverte par des chercheurs montréalais, Merrin Peterson & Bjorn Benneke, La Presse, 6 septembre 2018.

e Université de Montréal physics student finds new exoplanet twice the size of Earth, Merrin Peterson & Bjorn Benneke, CBC, 6
septembre 2018.

e  Wolf 503 b: exoplanet twice as big as Earth discovered 145 lightyears away, Merrin Peterson & Bjorn Benneke, International
Business Times, 6 septembre 2018.

e Une exoplanéte deux fois plus grosse que la Terre, Merrin Peterson & Bjorn Benneke, Québec Science, 6 septembre 2018.
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Université de Montréal
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Etudiant.e.s a la maitrise

Simon-Gabriel Beauvais
Bourse TEPS
Université de Montréal

Charles Cadieux
Université de Montréal

Louis-Philippe Coulombe
Bourse FRQ-NT
Université de Montréal

Maude Fortin-Archambault
Université de Montréal

Claire Guimond
Bourse TEPS
Université McGill

Déreck-Alexandre Lizotte
Université Bishop's

Merrin Peterson
Bourses CGS-M du CRSNG et FRQ-NT
Université McGill

Olivier Roy-Loubier
Université de Montréal

Dominic Couture
Université de Montréal

Jonathan Chan

Bourse Trottier
Université de Montréal

Marie-Eve Desrochers
Bourses CGS-M du CRSNG et Trottier
Université de Montréal

Frédéric Genest
Bourse CGS-M du CRSNG
Université de Montréal

Raphaél Hardy

Université de Montréal

Melissa Marquette
Bourse TEPS
Université McGill

Steven Rogowski
Bourses Trottier et TEPS
Université de Montréal

Jonathan St-Antoine
Université de Montréal
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Stagiaires d'été

Agnibha Banerjee (2019) Youssef Bestavros (Boursier TEPS, 2019)
ISER Kolkata Université McGill

Claudia Bielecki (2018) Sabrina D'Amour (2018)

Université McGill Université Bishop's

Simon Delisle (Boursier CRSNG, 2019) Ariane Desliéres (Boursiére Sureau, 2019)
Université McGill Université d'Ottawa

Danielle Dineen (Boursiére Trottier et CRSNG, 2019) Shereen Elaidi (2018)

Université McMaster Université McGill

Juliette Geoffrion (2018) Antoine Herrmann (2019)

Université McGill Université de Paris-Sud

Tareq Jaouni (2019) Mariya Krasteva (Boursiére Trottier, 2018)
Université d'Ottawa Université Concordia

Emilie Lafléche (Boursiere Trottier et CRSNG, 2019) Benjamin Leblanc (Boursier CRSNG, 2018)
Université McGill Université Bishop's

Evelyn Macdonald (2018) Mathilde Malin (2019)

Université McGill Université McGill

Laurence Marcotte (Boursiére Trottier et CRSNG, 2019)  Mathilde Papillon (Boursiére Trottier et CRSNG, 2019)

Université de Montréal Université McGill

Emily Pass (Bousiére Trottier, 2018) Pierre-Alexis Roy (Boursier CRSNG, 2019)
Université Waterloo Université McGill

Maryum Sayeed (Boursiére Trottier, 2018) Jessica Speedie (Boursiére Trottier, 2018)
Université de la Colombie-Britannique Université McMaster

Thomas Vandal (Bousier Trottier, 2018-2019) Lan Xi Zhu (2019)

Université McGill Université McGill
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